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1 INLEIDING

In het kader van de referentietaken van het ILVO ten behoeve van het beleidsdomein Omgeving werd de
opdracht gegeven een wetenschappelijke studie uit te voeren naar de emissiefactoren voor ammoniak,
geur en fijn stof die zijn opgenomen in de bijlage van het MER Richtlijnenboek Landbouwdieren. De
studie heeft tot doel om na te gaan of er nieuwe wetenschappelijke inzichten zijn rond de huidig
gehanteerde emissiefactoren. Als gevolg van veranderingen in stalinrichting en voer- en stalmanagement
kunnen emissies in de loop der tijd namelijk veranderen. Ook kunnen bijkomende metingen resulteren
in emissiefactoren met een kleinere onzekerheid. Om de 4 jaar wordt een dergelijke studie uitgevoerd
door ILVO. De vorige evaluatie dateert van maart 2018 in Zwertvaegher et al. (2018).

Dit rapport is een eerste deelrapport van de volledige studie en beperkt zich tot de nieuwe inzichten in
emissiefactoren van ammoniak, geur en fijn stof bij slachtkuikens.

We starten deze studie met een overzicht van de wijzigingen in Vlaamse emissiefactoren sinds de studie
van Zwertvaegher et al. (2018) in Hoofdstuk 2.

In Hoofdstuk 3 wordt een overzicht gegeven van de emissies die vermeld worden in de wetenschappelijke
literatuur en wordt nagegaan in hoeverre deze bruikbaar zijn voor de actualisatie van de Vlaamse
emissiefactoren voor slachtkuikens.

De emissiefactoren opgenomen in de Europese wetgeving en in de wetgeving van enkele West-Europese
landen worden in Hoofdstuk 4 toegelicht. Een vergelijking van de omschrijvingen van de stalsystemen
voor slachtkuikens die zowel in Vlaanderen als in Nederland erkend zijn, is toegevoegd in Bijlage 3 van
dit rapport. Met de kennis vergaard in hoofdstukken 2 tot en met 4 wordt in Hoofdstuk 5 een analyse
gemaakt van de emissiefactoren in het MER Richtlijnenboek voor slachtkuikens die mogelijks in
aanmerking komen voor herziening.

Deze studie werd uitgevoerd in opdracht van het beleidsdomein Omgeving en werd opgeleverd aan de
leden van de stuurgroep van de referentietaken. In deze stuurgroep zetelen volgende administraties:
Departement Omgeving, Vlaamse Landmaatschappij (VLM), Vlaamse Milieumaatschappij (VMM),
Agentschap Natuur & Bos (ANB).

In een volgende stap zal deze studie door de stuurgroep aangeleverd worden aan het Administratief
Team dat een wetenschappelijk advies kan vragen aan het Wetenschappelijk Comité Luchtemissies
Veeteelt omtrent mogelijke wijzigingen in de bijlage van het MER richtlijnenboek en de omschrijvingen
van de stalsystemen in het MB ammoniak emissiearme stalsystemen.



2 OVERZICHT VAN RECENT GEWIZIGDE EMISSIEFACTOREN

De Vlaamse emissiefactoren voor ammoniak, geur en fijn stof (PMy, en PM,s) zijn beschikbaar in de ‘Lijst
met geactualiseerde emissiefactoren voor ammoniak, geur en fijn stof - Bijlage Richtlijnenboek
Landbouwdieren™. Hieronder worden de wijzigingen aan deze emissiefactoren en toevoegingen aan de
beschrijvingen van stalsystemen voor slachtkuikens opgelijst. Het betreft wijzigingen en toevoegingen
sinds het opstellen van het vorige rapport in maart 2018 (Zwertvaegher et al., 2018). In Bijlage 1 van dit
rapport wordt een overzicht gegeven van de actuele emissiefactoren voor ammoniak, geur en fijn stof
voor de verschillende stalsystemen voor slachtkuikens in Vlaanderen.

2.1 AMMONIAK

Op de website van de Vlaamse Landmaatschappij? worden de toevoegingen aan de lijst met
ammoniakemissiearme stalsystemen opgelijst. De volgende wijzigingen met betrekking tot stalsystemen
van slachtkuikens werden doorgevoerd sinds 2018:

- Het ministerieel besluit van 28 mei 2018 (B.S. 12.07.18) voegde een variant toe van het bestaande
stalsysteem P-6.4. De systeembeschrijving van P-6.4 omvat sinds deze wijziging, naast een systeem
met één warmtewisselaar, ook een systeem met meerdere warmtewisselaars in de stal. De
uitgebreide omschrijving van dit systeem is beschreven in BS. 12.0718, Artikel 21. De
ammoniakemissie bedraagt 0.021 kg NHs per dierplaats per jaar.

- Het ministerieel besluit van 26 februari 2019 (B.S. 07.05.2019) voegde het stalsysteem P-6.10 toe
voor slachtkuikens: stal met warmwaterbuizenverwarming. De uitgebreide omschrijving van dit
systeem is beschreven in B.S. 07.052019. De ammoniakemissie bedraagt 0.012 kg NHs; per
dierplaats per jaar.

- Het ministerieel besluit van 16 juli 2021 (B.S. 20.10.21) regelde een toevoeging aan het bestaande
stalsysteem P-6.4 voor slachtkuikens. In het ministerieel besluit van 28 mei 2018 werd een tweede
uitvoering aan de omschrijving van het stalsysteem P-6.4 toegevoegd, waarbij een opstelling met
meerdere warmtewisselaars in de stal mogelijk is. De omschrijvingen van de eerste en tweede
uitvoering van dit systeem werden in het ministerieel besluit van 16 juli 2021 aangepast en
vervolledigd. Deze toevoeging betreft geen wijziging aan de emissiefactor van ammoniak voor
stalsysteem P-6.4. De toevoeging wordt beschreven in B.S. 20.10.21, Artikel 2 en 3.

2.2 GEUR

Ogink et al. (2016) onderzochten de beschikbare geuremissiemetingen voor vleeskuikens in Nederland.
Op basis van die analyse werd door de Nederlandse onderzoekers geadviseerd om de geuremissiefactor
voor vleeskuikens in Nederland te verhogen. Dit omwille van het veranderde management (verbod op
diermeel) en de redenering dat recente data afkomstig zijn van bedrijven die qua management en
uitvoering dichter bij de huidige praktijk staan (Zwertvaegher et al, 2018). Deze verhoging werd in
Nederland doorgevoerd in 2016. Voor traditionele vleeskuikenstallen betekende dit een verhoging van

! Microsoft Word - 20220503_RLB Landbouwdieren_bijlage emissiefactoren.docx (vlaanderen.be)
2 https://www.vim.be/nl/themas/waterkwaliteit/Mestbank/mest/emissiearme%20stallen/Paginas/default.aspx
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0.24 OUe/dier/s naar 0.33 OUg/dier/s. In Vlaanderen werd deze verhoging gevolgd en de Vlaamse
geuremissiefactor werd in 2018 verhoogd naar 0.33 OUg/dier/s (Ogink et al. (2016)).

Een nieuwe aanpassing van de geuremissiefactor in Vlaanderen werd doorgevoerd in februari 2021. Op
dat ogenblik werd in Vlaanderen voor elk stalsysteem bij slachtkuikens de geuremissiefactor gewijzigd
van 0.33 OUg/dier/s naar 0.59 OUg/dier/s (Vlaams Parlement, Schriftelijke Vraag 855°). Deze laatste
waarde is momenteel de actuele emissiefactor voor geur in Vlaanderen voor alle traditionele en
ammoniakemissiearme vleeskuikenstallen.

Hieronder wordt meer duiding gegeven bij de motivatie voor deze aanpassing:

In Laanen et al. (2021) worden de resultaten van een Vlaamse meetcampagne beschreven. Binnen deze
meetcampagne (uitgevoerd door ILVO in opdracht van het Beleidsdomein Omgeving) werden de emissies
van ammoniak, geur, fijn stof, methaan en lachgas gemeten bij stallen uitgerust met het
ammoniakemissiearm stalsysteem P-6.4. De metingen werden uitgevoerd volgens het VERA-meetprotocol
voor stalsystemen. Vier verschillende stallen werden gedurende een jaar opgevolgd met minstens zes
meetdagen per stal.

Voor de berekening van de emissiefactoren werden verschillende benaderingen gevolgd (Laanen et al.,
2021). Specifiek voor geur werd op vraag van de stuurgroep van de referentietaken ook een emissiefactor
(EF) berekend door de twee hoogste emissiewaarden van elk van de vier gemeten stallen te nemen en
het gemiddelde te berekenen van deze acht waarden, met als resultaat een EF van 0.59 (£0.11) OU¢/dier/s.
Het is deze emissiefactor die opgenomen werd voor slachtkuikens in de Bijlage van het Richtlijnenboek
Landbouwdieren van februari 2021. Deze EF is nog steeds actueel. In het antwoord van Vlaams Minister
van Justitie en Handhaving, Omgeving, Energie en Toerisme Demir op Schriftelijke Vraag 855 van Tinne
Rombouts in het Vlaams Parlement werd de motivatie om de geuremissiefactor bij vieeskuikens op deze
alternatieve manier te berekenen toegelicht: Het emissiepatroon van geur bjj vieeskuikens wordt
gekenmerkt door een korte cyclus (6 weken + 1 d 2 weken leegstand) in combinatie met een sterke
toename van de geuremissie doorheen de cyclus. In de literatuur was er op het moment van de studie
geen protocol of methodiek beschikbaar (en nu nog steeds niet) om deze vorm van piekbelasting in
rekening te brengen bij de bepaling van de geuremissiefactor. Om een zo correct mogelijke inschatting
te kunnen maken van de geurhinder in de omgeving is geopteerd voor een alternatieve manier om de
meetresultaten te verwerken zoaat met deze problematiek rekening kan worden gehouden’ (Vlaams
Parlement, Schriftelijke Vraag 855).

23 FIUN STOF

De emissiefactoren van de stalsystemen voor slachtkuikens voor fijn stof (PMy, en PM,s) zijn niet gewijzigd
sinds 2018.

3 Geuremissiefactor vleeskippensector - Nieuwe berekeningsmethodiek
https://www.vlaamsparlement.be/nl/parlementaire-documenten/schriftelijke-vragen/1502488
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3 INFORMATIE UIT WETENSCHAPPELIJKE LITERATUUR

In dit hoofdstuk bieden we een overzicht van relevante internationale wetenschappelijke literatuur die
werd gepubliceerd sinds 2018 (Zwertvaegher et al., 2018). Publicaties met daarin absolute emissiefactoren
bleken eerder schaars. Wel werden er heel wat onderzoeken uitgevoerd naar nieuwe emissiereducerende
technieken of maatregelen, met zwaartepunt in Nederland. Ook zijn verschillende studies waar emissies
gemeten werden teruggevonden uit landen met een ander klimaat, zoals bijvoorbeeld Portugal en
Mexico. Deze studies zijn echter niet representatief voor de emissies in Vlaanderen omwille van het grote
verschil in klimaat, het verschil in stalconstructies en de manier van meten. Voor de volledigheid werd
deze literatuur wel opgenomen in onderstaand overzicht.

3.1 AMMONIAK

Een overzicht van literatuur over ammoniak-emissies en/of ammoniak-emissiereducerende maatregelen
verschenen sinds 2018 wordt gegeven in Tabel 3.1.

Met uitzondering van het Vlaamse rapport geschreven door Laanen et al. (2021) geven de andere
publicaties weinig concrete informatie die rechtstreeks zouden kunnen leiden tot aanpassingen aan de
emissiefactoren in het MER-richtlijnenboek.

Referentie Land Titel

Ellen et al. (2017a) Nederland Geurreductie bij vleeskuikens: Indicatief onderzoek naar de
effecten van voersamenstelling en strooiselmanagement op
de geuremissie bij vleeskuikens

Al-Homidan et al. (2018) Saudi-Arabié,  Chopped palm leaves as an acceptable bedding material for
Egypte broiler production
Cohuo-Colli et al. (2018) Mexico Effect of litter density and foot health program on ammonia

emissions in broiler chickens

Pereira et al. (2018) Portugal Ammonia, nitrous oxide, carbon dioxide and methane
emissions from commercial broiler houses in mediterranean
Portugal
Yao et al. (2018) Verenigde Assessment of particulate matter and ammonia emission
Staten concentrations and respective plume profiles from a

commercial poultry house

Leonard and Webb (2019)  Verenigd Developing new ammonia emissions factors for modern
Koninkrijk livestock housing (Phase 2)
Pereira et al. (2019) Portugal Effect of magnesium sulphate addition to broiler litter on

the ammonia, nitrous oxide, carbon dioxide and methane
emissions from housing



Huang and Guo (2020) Canada Toxic gas and respirable dust concentrations and emissions
from broiler and cage-layer barns in the Canadian Prairies

Park and Kim (2020) Korea Effects of dietary Achyranthes japonica extract
supplementation on the growth performance, total tract
digestibility, cecal microflora, excreta noxious gas emission,
and meat quality of broiler chickens

Wang-Li et al. (2020) Verenigde Effect of dietary coarse corn inclusion on broiler live
Staten (North  performance, litter characteristics, and ammonia emission
Carolina)

Knezevic et al. (2021) Servié Influence of different litter types on ammonia and carbon

dioxide emission in broiler production

Laanen et al. (2021) Belgié Meetcampagne luchtemissies bij AEA Stalsysteem P-6.4 voor
vleeskuikens

Oliveira et al. (2021) Brazilié, Ammonia emission in poultry facilities: A Review for Tropical
Colombia Climate Areas

Swelum et al. (2021) Verenigde Ammonia emissions in poultry houses and microbial
Staten nitrification as a promising reduction strategy

Vissers et al. (2021) Nederland Analysis of synergies and trade-offs between animal welfare,

ammonia emission, particulate matter emission and
antibiotic use in Dutch broiler production systems

Leonard and Webb (2019) uit het Verenigd Koninkrijk onderzochten het effect van warmtewisselaars in
gesloten vleeskuikenstallen op de ammoniakemissies in de stal. Drie traditionele stallen en één stal met
vrije uitloop werden tussen 2011 en 2015 continue bemeten met een gasanalyzer®. Er werden significante
verschillen gevonden tussen locaties, gebouwen en doorheen de groeiperiode. Het effect van de vrije
uitloop werd niet meegenomen in de analyse omdat er slechts data verzameld werd uit één stal van dit
type.

De gemiddelde NHs-N emissiefactor die in de stallen met warmtewisselaar gemeten werd, was 3,8% TAN
(Totaal Ammoniakaal Stikstof). Dit was een reductie van ongeveer 60% t.o.v. de emissiefactoren voor
traditionele stallen, opgenomen in de toenmalige inventaris van het Verenigd Koninkrijk. Leonard and
Webb (2019) gaven wel aan dat meer metingen noodzakelijk zijn om dit resultaat te bevestigen.

Knezevic et al. (2021) onderzochten het effect van verschillende types strooisel op de ammoniakemissies
in vleeskuikenstallen. In deze publicatie werden geen significante verschillen aangetoond, al bleek uit de
resultaten in Al-Homidan et al. (2018) wel dat palmbladen een (significant) beter alternatief waren t.o.v.
houtkrullen en tarwestro als het ging om het reduceren van ammoniakemissies.

4 Een LOS GATOS Research (LGR) ammoniak analyzer, die gebruik maakt van Cavity ring-down spectroscopie (CRDS)
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Vissers et al. (2021) vergeleek op basis van literatuur drie vleeskuikenproductiesystemen om meer
inzichten te verkrijgen in mogelijke verschillen tussen de systemen in vier externe factoren: dierenwelzijn,
ammoniakemissie, fijn stof emissie en antibioticagebruik. De drie systemen die vergeleken werden, waren
een traditioneel Nederlands systeem, het NDRS (New Dutch Retail Standard) en het Extensive Indoor+
systeem. Een gedetailleerd overzicht van de verschillen tussen deze drie systemen wordt getoond in
Bijlage 2 van dit rapport. Vissers et al. (2021) stelden verschillende relaties vast tussen dierenwelzijn en
ammoniakemissie in de NDRS en Extensive Indoor+ systemen, toe te schrijven aan veranderingen in de
voedersamenstelling en de dierbezetting in de stal. De reductie van eiwit in het voeder verhoogde het
dierenwelzijn en verlaagde de ammoniakemissies. Het verlagen van de dierbezetting zorgde voor een
hoger dierenwelzijn, maar hogere ammoniakemissies per dier. Deze verhoging van ammoniakemissies
per dier werd echter gecompenseerd op stalniveau (in het NDRS systeem gedeeltelijk; in het Extensive+
Indoor systeem volledig) door de lagere bezetting.

3.2 GEUR

Een overzicht van literatuur over geur-emissies en/of geur-emissiereducerende maatregelen verschenen
sinds 2018 wordt gegeven in Tabel 3.2.

Met uitzondering van het Vlaamse rapport geschreven door Laanen et al. (2021) geven de andere
publicaties weinig concrete informatie die rechtstreeks zouden kunnen leiden tot aanpassingen van de
emissiefactoren in het MER-richtlijnenboek.

Referentie Regio Titel

Ellen et al. (2017a) Nederland Geurreductie bij vleeskuikens: Indicatief onderzoek naar de
effecten van voersamenstelling en strooiselmanagement op de
geuremissie bij vleeskuikens

Ellen et al. (2020c) Nederland Resultaten geur- en fijnstofmetingen vleeskuikens
BeterLeveniSter Indicatieve metingen tijdens een enkele ronde

Laanen et al. (2021) Belgié Meetcampagne luchtemissies bij AEA Stalsysteem P-6.4 voor
vleeskuikens

In Ellen et al. (2017a) werden geuremissiereducerende effecten onderzocht van aanpassingen in de
voersamenstelling en het strooiselmanagement. In dit onderzoek werden ook ammoniakconcentraties
gemeten. Voor de voersamenstelling werd gewerkt met twee voerprogramma’s: één met een beoogde
lage(re) geuremissie en één met een beoogde/verwachte hogel(re) geuremissie. Het geuremissiearme voer
(een grondstoffen- en additievenkeuze, gericht op een betere (eiwit)lvertering en het verkrijgen van
drogere mest) zorgde in dit onderzoek voor aanzienlijk hogere ammoniakemissies t.0.v. het voer met een
hoge verwachte geuremissie. Het geuremissiearme voer gaf wel duidelijk betere technische resultaten
(groei en voederconversie), een betere strooiselkwaliteit en minder voetzoollaesies. De aanpassingen in
het strooiselmanagement (één of twee keer aanbrengen van extra strooisel of het volledig vervangen

Ll



van het strooisel op dag 23) hadden in dit onderzoek geen effect op de geur- en ammoniakemissie. Ellen
et al. (2017a) concludeerde dat de nodige aandacht moet besteed worden bij het toepassen van
emissiereducerende maatregelen aangezien hier tegenovergestelde effecten in de geur- en
ammoniakemissies werden vastgesteld.

In Ellen et al. (2020c), een indicatieve studie door Wageningen Livestock Research, werd onderzoek
gedaan naar de emissies van geur en fijn stof in vleeskuikenstallen volgens het BL1* concept. Dieren
onder het Beter Leven keurmerk hebben meer ruimte, afleidingsmateriaal en mogelijkheden om hun
natuurlijke gedrag uit te oefenen dan dieren uit de gangbare veehouderij. Het doel van deze studie was
om eventuele verschillen met de emissies voor vleeskuikens in traditionele huisvesting op te sporen.

De emissies werden in dit onderzoek gemeten gedurende één zomerronde in één vleeskuikenbedrijf
volgens het BL1* concept. In dit onderzoek werd een emissiewaarde voor geur bij de vleeskuikens in een
BL1* huisvesting (0.51 OUe/s/dier) gemeten die hoger lag dan de emissiewaarde voor vleeskuikens in
traditionele stallen volgens de Nederlandse Rav lijst (0.33 OUg/s/dier volgens Rav categorie E 5100). De
emissiefactor uit de Rav lijst voor vleeskuikens in traditionele huisvesting is bepaald op basis van
metingen die verzameld zijn over meerdere bedrijven, groeirondes en seizoenen. De emissiewaarden
gemeten tijdens dit onderzoek (gedurende één zomerronde in één vleeskuikenbedrijf) konden daarom
niet vergeleken worden met de emissiewaarden uit de Rav lijst. In het onderzoek werd daarom ook
getracht een set van metingen samen te stellen voor vleeskuikens in traditionele stallen die verzameld
waren in gelijkaardige omstandigheden® als bij de vleeskuikens in een BL1* huisvesting zodanig dat de
vergelijking van de emissiewaarden beter te staven was. Opnieuw was de emissiewaarde voor geur bij
de vleeskuikens in een BL1* huisvesting (0.51 OUE/s/dier) hoger dan de emissiewaarde voor geur bij de
vleeskuikens in traditionele huisvesting (0.42 OUE/s/dier). Er diende echter opgemerkt te worden dat de
metingen bij de vlieeskuikens in een BL1* huisvesting uitgevoerd werden tijdens een periode met relatief
hoge buitentemperaturen in vergelijking met de metingen bij vleeskuikens in traditionele huisvesting.
Het ventilatieniveau (>6 m*/uur/dier) lag hierdoor aanzienlijk hoger dan het gemiddelde gemeten bij
vleeskuikens in traditionele huisvesting (1,5 tot 3 m®/uur/dier), wat de emissiewaarde sterk heeft kunnen
beinvioeden (Ellen et al., 2020¢).

Dit onderzoek was een eerste indicatieve studie naar geuremissies in vleeskuikenstallen volgens het BL1*
concept. Volgens Ellen et al. (2020¢) was het dan ook niet mogelijk om op basis van de beperkte metingen
in deze studie een absolute emissiefactor te berekenen voor BL1* vleeskuikenstallen of conclusies te
trekken over de verschillen of gelijkenissen tussen de emissies in BL1* en traditionele vleeskuikenstallen.
Om de totale emissie van een stal te berekenen, is bijvoorbeeld ook het aantal dieren in de stal van
belang. Het aantal dieren in een BLT* stal is doorgaans lager dan in een traditionele stal, wat maakt dat
de totale emissie van een stal toch lager kan zijn bij een BL1* concept, ook al is de emissie per dier wel
hoger. Verder onderzoek is vereist om na te gaan wat de mogelijke voordelen kunnen zijn van BL1*
vleeskuikenstallen in het kader van emissies in combinatie met meer aandacht voor dierenwelzijn.

® In de database met uitgevoerde metingen van WLR is gezocht naar meetdata bij vleeskuikens in traditionele huisvesting die
in een vergelijkbare periode van het jaar (eind mei tot begin juli) zijn uitgevoerd of bij buitentemperaturen gemiddeld boven
de 18°C. Daarnaast zijn alleen metingen geselecteerd aan stallen met grondhuisvesting zonder reductietechniek voor fijn stof.
Ook zijn metingen in de periode dat diermeel nog was toegestaan in het voer niet meegenomen. (Ellen et al., 2020¢)
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Volgens de auteurs zijn meer emissiemetingen noodzakelijk om een correcter beeld te kunnen geven van
de totale emissies van BL1* vleeskuikenstallen.

33 FIUN STOF

Een overzicht van literatuur over fijn stof emissies en/of fijn stof emissiereducerende maatregelen
verschenen sinds 2018 wordt gegeven in Tabel 33. De kolom PM,s/PMy geeft aan of de publicatie
informatie of metingen bevat rond de fractie PM,s, PMy Of beide.

Referentie Regio Titel PM2s/PMo
Yao et al. Verenigde Staten Assessment of particulate matter and ammonia beide
(2018) emission concentrations and respective plume

profiles from a commercial poultry house

Fernandez et Verenigd Koninkrijk Real-time modelling of indoor particulate matter beide
al. (2019) concentration in poultry houses using broiler
activity and ventilation rate

Ellen et al. Nederland Resultaten geur- en fijnstofmetingen vieeskuikens ~ PMy
(2020¢) BeterLeveniSter Indicatieve metingen tijdens een
enkele ronde

Ellen et al. Nederland Pilots naar de vermindering van fijnstofemissie uit ~ PMyo
(2020Db) pluimveestallen: PMX Agri van StaticAir
Ellen et al. Nederland Pilots naar de vermindering van fijnstofemissie uit ~ PMyo
(2020a) pluimveestallen: DUSTion van Serutech-

Agri/Optiklep
Goselink et al. Nederland Pilots naar de vermindering van fijnstofemissie uit ~ PMy
(2020) pluimveestallen: Granovi warmtewisselaar met

absoluutfilter en recirculatie

Laanen et al. Belgié Meetcampagne luchtemissies bij AEA Stalsysteem P- beide
(2021) 6.4 voor vleeskuikens

Vissers et al.  Nederland Analysis of synergies and trade-offs between PMio
(2021) animal welfare, ammonia emission, particulate

matter emission and antibiotic use in Dutch broiler
production systems

Door Fernandez et al. (2019) werd getracht een dynamisch model op te stellen waarmee de fijn stof
emissie in een vleeskuikenstal voorspeld kan worden op basis van de activiteit en de ventilatie in de stal.

In het onderzoek van Ellen et al. (2020¢) werden fijn stof emissies van BL1* vleeskuikenstallen gemeten.
Het betrof metingen uit één zomerronde in één vleeskuikenbedrijf. Net zoals voor geur werd ook voor
fijn stof een hogere emissiewaarde gevonden bij vleeskuikens uit een BL1* huisvesting (59
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g/jaar/dierplaats) dan bij de vleeskuikens in traditionele huisvesting (22 g/jaar/dierplaats volgens Rav
categorie E 5.100; 26 g/jaar/dierplaats volgens de meer representatieve set van metingen zoals in Sectie
3.2 werd toegelicht). Opnieuw moet de opmerking gemaakt worden dat het aantal dieren in een BLT*
stal doorgaans lager is dan in een traditionele stal, wat maakt dat de totale emissie aan fijn stof van
een stal toch lager kan zijn bij een BL1* concept, ook al is de emissie per dier wel hoger. Volgens Ellen
et al. (2020¢) was het niet mogelijk om conclusies te trekken uit deze beperkte set van metingen omtrent
de mogelijke voordelen van BL1* vleeskuikenstallen. Verder onderzoek is volgens hen vereist.

In Nederland werden door het PEV (Praktijkcentrum Emissiereductie Veehouderij) verschillende
pilootstudies gepubliceerd waarin nieuwe technieken onderzocht werden om fijn stof emissies (PMyo) in
pluimveestallen te reduceren. Voor deze studies werd afgeweken van het officiéle Nederlandse
meetprotocol voor fijn stof. De reden hiertoe was dat men snel inzicht wilde krijgen in welke nieuwe
emissiereducerende technieken beloftevol zouden kunnen zijn (Ellen et al,, 2020a, 2020b; Goselink et al,
2020):

a. Er werd niet gemeten volgens een echte case-controle strategie (twee aparte stallen, één met en
één zonder de te testen techniek) maar volgens een “case-control in de tijd" strategie, waarbij
een techniek in een proefstal werd geinstalleerd en via metingen tijdens aan-dagen versus uit-
dagen het reductiepercentage werd bepaald.

b. De gemiddelde emissiereductie werd vastgesteld door een meetserie van zes metingen op één
bedrijfslocatie i.p.v. twee meetseries van in totaal twaalf metingen op twee bedrijfslocaties zoals
het meetprotocol dit voorschrijft.

¢. De concentraties en emissies van fijn stof werden vastgesteld met DustTraks (werkzaam volgens
een lichtverstrooiingsmethode) in plaats van met de referentie methode (gravimetrische
methode).

d. Het ventilatiedebiet werd vastgesteld aan de hand van de CO.,-balansmethode op grond van
metingen van CO; in de stal (conform het meetprotocol) maar met een vaste (niet gemeten)
achtergrondwaarde voor CO; in de buitenlucht.

e. De achtergrondconcentraties van fijn stof werd niet gemeten, maar er werd gebruik gemaakt
van achtergrondconcentraties van het dichtstbijzijnde meetstation van het Luchtmeetnet (RIVM,
2019).

In Tabel 3.4 wordt een oplijsting gegeven van de rapporten van de pilootstudies rond fijn stof
reducerende technieken bij vleeskuikens en de belangrijkste resultaten.

Reducerende PMyo UIT* PM;o AAN* Reductie (%) Referentie

techniek (g/dier/jaar) (g/dier/jaar)

PMX systeem van StaticAir 39.6 291 26 Ellen et al. (2020b)
Warmtewisselaar van Granovi 345 256 22 Goselink et al. (2020)
DUSTion systeem van 18.2 7 62 Ellen et al. (2020a)

Serutech-Agri en Optiklep
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Het PMX systeem van StaticAir en het DUSTion systeem van Serutech-Agri en Optiklep zijn momenteel
erkend door de Nederlandse overheid als emissiereducerende technieken voor fijn stof. De gemiddelde
reducties per techniek (Tabel 3.4) werden nog met 10 procentpunten verlaagd om te corrigeren voor het
feit dat de metingen verzameld werden op slechts één locatie i.p.v. twee; deze onzekerheidsmarge werd
onderzocht in Winkel and Ogink (2020). De twee systemen zijn opgenomen op de Rav lijst onder nummer
E 717 en E 7.6 (Tabel 3.5).

Systeem Naam Nummer Reductie (%)

PMX systeem van StaticAir ~ Positieve ionisatie d.m.v. ionisatie- E7.17 16
units met ingebouwde
coronadraden en
collectoroppervlak

BWL 2020.05.v2

DUSTIion systeem van Negatieve ionisatie d.m.v. E716 52
Serutech-Agri en Optiklep  coronadraden met 40 emitters per
meter (prikkeldraad)

BWL 2020.04.V2

De warmtewisselaar van Granovi werd niet als nieuwe emissiereducerende techniek opgenomen in de
Rav lijst. De reden dat deze techniek geen eigen Rav-code en BWL-beschrijving heeft, is dat deze
warmtewisselaar is uitgerust met een zogenaamde absoluutfilter. Alle lucht die door de warmtewisselaar
naar buiten gaat, gaat ook door die filter. Daarmee voldoet de warmtewisselaar aan de beschrijvingen
van de andere warmtewisselaar-technieken die in de Rav lijst zijn opgenomen onder de codes E 7.6, E
7.7, E711 en E 712 met een reductiepercentage van respectievelijk 31%, 13%, 37% en 50%. Daarbij vallen
ze onder varianten B en C van de bijbehorende BWL-beschrijvingen. (WLR, persoonlijke communicatie).

Momenteel lopen meetcampagnes op een tweede bedrijfslocatie om het definitieve reductiepercentage
vast te stellen van de twee technieken die opgenomen werden in de pilootstudies in het project PEV
(WLR, persoonlijke communicatie). In dit project worden naast fijn stof reducerende technieken bij
vleeskuikens ook technieken gemeten om fijn stof te reduceren bij leghennen.

Het doel van deze pilootstudies was en is nog steeds om een reductiepercentage te bepalen van een
emissiereducerende techniek en niet zo zeer om een absolute emissiefactor voor fijn stof te berekenen.
Zo werd in de berekeningen bijvoorbeeld geen rekening gehouden met de leegstandsfactor. De resultaten
uit deze studies kunnen dan ook slechts dienen als indicatieve emissiewaarden voor fijn stof in een
vleeskuikenstal en kunnen niet gebruikt worden als argument ter actualisering van de emissiefactor voor
fijn stof voor vleeskuikens.

In Nederland wordt dit jaar verder onderzoek gedaan naar de absolute emissiefactoren voor fijn stof
(PMy) op basis van de dataset die in de loop der jaren door WLR werd opgebouwd (WLR, persoonlijke
communicatie). Verder is het project Regiodeal Foodvalley opgestart in Nederland. Dit is een groot
programma waarin van diverse maatregelen, ook voeding, wordt gekeken of ze een effect hebben op
emissies (ammoniak, geur en fijn stof), welzijn en/of technische resultaten. Dit project betreft niet enkel
pluimvee (voornamelijk leghennen), maar ook andere diercategorieén. In dit programma wordt ook
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gewerkt aan een realtime meetnetwerk voor emissies en het effect van aanpassingen van management
op de emissies. Ook de effecten op de concentraties in de buitenlucht worden gemeten (WLR en Poultry
Expertise Centre, persoonlijke communicatie).

Vissers et al. (2021) stelden vast dat de aanpassingen in de NDRS en Extensive Indoor+ systemen t.o.v. het
traditionele systeem, voor een hoger dierenwelzijn zorgden, maar ook tot hogere fijn stof emissies leiden.
De aanpassingen hebben een positief effect op de activiteit van de vleeskuikens, wat enerzijds zorgde
voor gezondere poten, maar aan de andere kant steeg de stofproductie en dus ook de fijn stof emissies.
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4

EMISSIEFACTOREN GEBRUIKT DOOR ONZE BUURLANDEN EN EUROPA

4.1 NEDERLAND

De emissiefactoren voor ammoniak en geur die gelden voor bepaalde diercategorieén, stalsystemen,
luchtbehandelingssystemen en additionele technieken zijn in Nederland opgenomen in Bijlage 1 van de
Regeling ammoniak en veehouderij (Rav) en in Bijlage 1 van de Regeling geur en veehouderij (Rgv). Deze
lijsten van emissiefactoren worden geregeld aangevuld met nieuwe technieken of herzien op basis van
nieuwe wetenschappelijke inzichten. Alle wijzigingen die in het Rav® en Rgv’ worden doorgevoerd, staan
opgelijst op de website van Infomil (www.infomil.nl). Voor de meeste diercategorieén zijn er ook
emissiefactoren voor fijn stof, meer bepaald de fractie PMw, die geraadpleegd kunnen worden via de
website van Infomil®. De emissiefactoren voor PMas zijn niet wettelijk vastgelegd in Nederland, hiervoor
wordt verwezen naar de resultaten in Mosquera and Hol (2012).

In Bijlage 1 van dit rapport wordt een overzicht gegeven van de actuele emissiefactoren van ammoniak,
geur en fijn stof voor de stalsystemen voor slachtkuikens die zowel in Vlaanderen als in Nederland
voorkomen. De verschillen tussen de Vlaamse en Nederlandse emissiefactoren zijn in het rood aangeduid.
In Bijlage 3 van dit rapport is een vergelijking gemaakt van de systeembeschrijvingen van deze
gezamenlijke stalsystemen. Ook hier werden de verschillen tussen de landen in het rood aangeduid.

In Nederland zijn er voor deze stalsystemen geen wijzigingen aan de emissiefactoren doorgevoerd sinds
het vorige rapport (Zwertvaegher et al., 2018). In Vlaanderen werd enkel de emissiefactor voor geur voor
elk stalsysteem aangepast naar 0.59 OUg/dier/s zoals beschreven in Sectie 2.2. De emissie voor geur ligt
hierdoor in Vlaanderen voor elk stalsysteem hoger dan in Nederland sinds februari 2021. De andere
verschillen tussen de Vlaamse en Nederlandse emissiefactoren waren reeds gekend bij het opmaken van
het vorige rapport in 2018. De ammoniak emissiefactoren voor elk van de stalsystemen in Nederland zijn
lager dan of gelijk aan de emissiefactoren van de overeenkomstige stalsystemen in Vlaanderen. De
emissiefactoren voor fijn stof zijn gelijk voor elk stalsysteem, behalve de emissiefactor voor PM;, voor
het stalsysteem P-6.4, die lager is in Vlaanderen.

In Nederland werd in de Staatscourant (nr. 22829) op 26 september 2022 een wijziging aangekondigd
rond het stalsysteem E 5.15 Stal met buizenverwarming. Op basis van het advies van de Technische Advies
Pool (TAP) zal de emissiefactor voor ammoniak van stalsysteem E 5.15 met nieuw nummer BWL 2017.01.V4,
verhoogd worden van 0.012 NH; kg/dierplaats/jaar naar 0.021 NHs kg/dierplaats/jaar (Wijzigingsregeling
Bijlage 1 van Rav en Rgyv; Staatscourant nr. 22829).

In het artikel op de website https://www.pluimveeweb.nl/artikel/449406-emissiefactor-voor-
buizenverwarming-fors-omhoog/ wordt geargumenteerd dat deskundigen van mening zijn dat op
grond van nieuwe inzichten en extrapolatie de emissiefactor omhoog moet omdat gedurende de
metingen de stallen niet lang genoeg zijn gemeten, ook al vielen de meetwaarden binnen de daartoe
door het protocol gestelde tijdsperiode (groeifase) en voldeed het verder aan de landbouwkundige
randvoorwaarden.

% https://www.infomil.nl/onderwerpen/landbouw/ammoniak/rav-0/wijzigingen-rav/
7 https://www.infomil.nl/onderwerpen/landbouw/geur/wgv-rgv/regeling-geurhinder-0/wijzigingen-rgv/
8 https://www.infomil.nl/onderwerpen/landbouw/stof/handreiking-fijn-1/berekenen-fijn-stof /emissiefactoren/
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Deze wijziging is in Nederland in werking getreden op 9 maart 2023 (Staatscourant 2023, nr. 5459;
Informatiepunt Leefomgeving®). Aan de Nederlandse systeembeschrijving (BWL 2017.01.V4) van het
stalsysteem E 5.15 is 0ok een nieuwe variant toegevoegd: “Met inkomende lucht d.m.v. inlaatkokers in
het dak”.

Het Nederlandse stalsysteem E 5.15 komt overeen met het Viaamse systeem P-6.10, waar de emissiefactor
voor ammoniak 0.012 NHs kg/dierplaats/jaar is.

4.2 FRANKRUK

De emissiefactoren voor ammoniak en fijn stof die in Frankrijk gebruikt worden voor het opstellen van
de nationale emissie inventarissen zijn terug te vinden in het Richtlijnenboek EMEP/EEA (2019)
(Zwertvaegher et al., 2018). Deze Europese richtlijnen worden afzonderlijk besproken in Sectie 4.6.

4.3 ENGELAND

De actuele emissiefactoren die gebruikt worden in de huidige wetgeving van Engeland zijn te vinden in
de begeleidingsnota Pollution Inventory guidance for the Intensive Farming sector uit 2013. Dit
document bevat enkel emissiefactoren voor ammoniak en totaal stof. Voor pluimvee is er een
omzettingsfactor beschreven om de PMy, emissiefactor te berekenen op basis van de totale stof
emissiefactor; voor PM,s worden er geen emissiefactoren gepubliceerd.

Emissiefactoren voor geur worden in Engeland niet gepubliceerd. Door onzekerheden bij het modelleren
worden er geen kwantitatieve beoordelingen gemaakt voor geur. In plaats daarvan wordt in Engeland
gebruik gemaakt van een geur management plan, waarover meer informatie terug te vinden is in het
document H4 Odour Management". Dit document beschrijft de algemene richtlijnen voor alle
gereguleerde sectoren en dus niet enkel voor de landbouwsector (Environment Agency, persoonlijke
communicatie).

Het Environment Agency werkt momenteel aan een update van de cijfers in de begeleidingsnota uit 2013
op basis van de meest recent beschikbare gegevens. Dit rapport zou eind maart 2023 afgerond moeten
zijn (Environment Agency, persoonlijke communicatie).

Het aantal en de beschrijvingen van de stalsystemen zijn in de Engelse wetgeving veel minder uitgebreid
dan de Vlaamse beschrijvingen in het Richtlijnenboek Landbouwdieren (RLB), wat een vergelijking tussen
beide moeilijk maakt. De Engelse emissiefactoren voor slachtkuikens worden weergegeven in Tabel 4.1.
De Vlaamse emissiefactoren uit het RLB voor slachtkuikens in traditionele huisvesting zijn toegevoegd
waar mogelijk. Uit deze gegevens lijkt de ammoniak emissiefactor voor slachtkuikens in traditionele

° https://iplo.nl/nieuws/2023/maart/wijziging-rav-8-maart-2023/?utm_source=nieuwsbrief&utm_medium=e-
mail&utm_term=20230315&utm_content=link_IDOEFUBI&utm_campaign=IPLO%20Nieuws%20-%20maart%202023

10 https://assets.publishing service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/296993/LIT_7807_d074d
7.pdf

" https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/296737/geho0411btgm-e-
e.pdf
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huisvesting in Vlaanderen minstens twee keer zo hoog als in Engeland. De PMy, emissiefactor voor
vleeskuikens is hoger in Engeland dan in Vlaanderen.

Polluent Eenheid Stalsysteem EF EF RLB

ammoniak  kg/dierplaats/jaar natuurlijk geventileerd, 0.034 /
volledige strooiselvloer,
anti-mors systeem

mechanisch geventileerd, 0.034 0.080
volledige strooiselvloer,
anti-mors systeem

fijn stof kg/dierplaats/jaar PMyo: 0.033 PMyo: 0.022
totaal: 0.1 PM,s: 0.0016

4.4 DUITSLAND

Federal Immission Control Act

De stallen die in Duitsland gebouwd worden, moeten voldoen aan de “Federal Immission Control Act”. In
september 2021 is hiervan een nieuwe versie uitgegeven die geraadpleegd kan worden via
https://leap.unep.org/countries/de/national-legislation/federal-immission-control-act.

TA Luft

In de TA Luft (Technical Instructions on Air Quality Control) worden de vereisten waaraan de installaties
moeten voldoen vastgelegd. Dit document bevat 0.a. per diercategorie de ammoniak emissiefactor. Het
document is niet meer gelpdatet sinds 2002.

VDI richtlijn 3894

In de VDI richtlijn 3894/deel 1 (VDI, 2011) worden de Duitse emissiefactoren voor ammoniak, geur en fijn
stof voor verschillende diercategorieén en stalsystemen opgelijst. Deze emissiefactoren zijn onveranderd
t.o.v. het rapport Zwertvaegher et al. (2018).

Toen VDI 3894/deel 1 in 2011 werd opgesteld, waren er weinig of geen betrouwbare gegevens over
emissiefactoren (Umweltschutztechnik, 2022). Sinds de publicatie van VDI 3894/deel 1is er veel veranderd
op het gebied van huisvestingssystemen voor landbouwdieren en het is de verwachting dat dit nog meer
het geval zal zijn in de toekomst. Dit heeft onder meer te maken met de verandering in
veehouderijsystemen met betrekking tot de eisen die voortvloeien uit dierenbescherming en
dierenwelzijn die vaak ook leiden tot duidelijke emissiegerelateerde effecten. Voorbeelden hiervan zijn
veehouderijsystemen met uitloop en/of beweiding of de trend naar natuurlijk geventileerde stalsystemen
(Umweltschutztechnik, 2022).

Vanuit deze achtergrond is onder codrdinatie van KTBL (Kuratorium fur Technik und Bauwesen in der
Landwirtschaft) het landelijke project "Bepaling emissiegegevens voor de beoordeling van de milieu-
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impact van de veehouderij” (EmiDaT) gestart, waarin nieuwe of voorheen niet gekende emissies voor
melkvee, vleesvarkens en pluimveestallen in verschillende regio’'s van Duitsland worden bepaald. Deze
emissies zouden in de nieuwe versie van de VDI richtlijn 3894 moeten worden opgenomen. In april 2024
wordt een nieuwe versie van deze richtlijn verwacht (Umweltschutztechnik, 2022).

In Tabel 4.2 worden de Duitse emissiefactoren voor slachtkuikens uit (VDI, 2011) weergegeven. De Vlaamse
emissiefactoren uit het Richtlijnenboek Landbouwdieren voor slachtkuikens in traditionele huisvesting
zijn toegevoegd Tabel 4.2 ter vergelijking, waar mogelijk. Zoals aangegeven in Brusselman and Demeyer
(2014) en Zwertvaegher et al. (2018) is het aantal stalsystemen opgenomen in de VDI richtlijn beperkt en
zijn de beschrijvingen van de stalsystemen ook minder uitgebreid waardoor de vergelijking met de
Vlaamse systemen niet één op één gemaakt kan worden. Uit deze gegevens lijken de emissiefactoren
voor ammoniak en geur voor slachtkuikens in traditionele huisvesting (ongeveer 42 dagen) in Vlaanderen
hoger dan in Duitsland. De fijn stof emissiefactor lijkt dan weer lager te liggen in Vlaanderen.

Polluent Eenheid Stalsysteem EF EF RLB
ammoniak  kg/jaar/dierplaats vloerhuisvesting (tot 33 dagen) 0.035 /
vloerhuisvesting (tot 42 dagen) 0.0486 0.080
geur OUe/s/LU* vloerhuisvesting 60 /
OUg/s/dier*#* vloerhuisvesting (tot 42 dagen) 60 x 0.002 = 0.12 0.59
fijn stof kg/jaar/dierplaats vloerhuisvesting totaal: 0.030 0.022
PMo-aandeel: 0.015

Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft

Sinds het opstellen van het vorige rapport in 2018 heeft de Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft (DLG)
emissiemetingen uitgevoerd in een vleeskuikenstal om het reductiepotentieel voor ammoniak van enkele
technieken te meten. Op de website van de DLG" zijn testrapporten beschikbaar in het Duits van twee
systemen die een emissiereducerend effect getoond hebben tijdens de metingen. De werking van deze
systemen en de opzet van de metingen worden in de rapporten in detail beschreven. De belangrijkste
resultaten worden hieronder kort samengevat.

Het eerste systeem is het IndoorMin BVH: Lub-Uni-Bax-Uni. Het bestaat uit een combinatie van vier
individuele maatregelen:
- Drinktechniek via drukreduceersysteem LUBING Optima E-Control (LUBING Maschinenfabrik
Ludwig Bening GmbH & Co. KG)
- Strooiseladditief KlinoNsorb (Unipoint AG)

2 https://www.dlg.org/de/landwirtschaft /tests/suche-nach-pruefberichten/?page=1&unterkategorie=293&pruefgebiet=3
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- Drinkadditief BAXERO® (Hydrobiomed)

- Voederadditief Klinofeed® (Unipoint AG)
Het systeem kon in de uitgevoerde test zijn effectiviteit bewijzen in het verminderen van de
ammoniakemissie in vleeskuikenstallen. Het systeem behaalde, gemiddeld over de gemeten bedrijven
(n=2) en alle meetreeksen, een emissiereductie van 15% t.o.v. de onbehandelde referentiestallen.
In de DLG-test is alleen de combinatie van de vier maatregelen gecontroleerd op hun effectiviteit bij het
verminderen van de ammoniakemissie. De DLG-toekenning is daarom beperkt tot de geteste combinatie
en strekt zich niet uit tot de afzonderlijke maatregelen.

Het tweede systeem IndoorMin BVH: Lub-Bmin-Bax bestaat uit een combinatie van de volgende drie
afzonderlijke maatregelen:
- Drinktechniek via drukreduceersysteem LUBING Optima E-Control (LUBING Maschinenfabrik
Ludwig Bening GmbH & Co. KG)
- Drinkadditief BAXERO® (Hydrobiomed)
- Voederadditief Digestarom® (BIOMIN GmbH)

In de uitgevoerde test kon Lub-Bmin-Bax zijn effectiviteit bewijzen in het verminderen van
ammoniakemissies in vleeskuikenstallen. Gemiddeld over de bedrijven (n=2) en alle meetreeksen werd
een emissiereductie behaald van 11,3% t.o.v. de onbehandelde referentiestallen.

In de DLG-test is alleen de combinatie van de drie maatregelen gecontroleerd op hun effectiviteit bij het
verminderen van de ammoniakemissie. De DLG-toekenning is daarom beperkt tot de geteste combinatie
en strekt zich niet uit tot de afzonderlijke maatregelen.

4.5 DENEMARKEN

Bijlage 3 van de Deense wetgeving” vermeldt de emissiefactoren voor ammoniak en geur in de
veehouderij. Deze cijfers dateren van 2017 en zijn nog steeds geldig (persoonlijke communicatie, Aarhus
University). De Deense emissiefactoren worden sinds de zomer van 2017 uitgedrukt op basis van
productieoppervlak en niet per dier (Zwertvaegher et al.,, 2018). Met productieoppervlak wordt het gebied
in stallen waar de dieren kunnen verblijven en mest kunnen afzetten bedoeld. Een verschil in eenheden
maakt dat de gegevens moeilijk te vergelijken zijn met de Vlaamse emissiefactoren (uitgedrukt in
kg/dierplaats/jaar). Zoals reeds vermeld in Zwertvaegher et al. (2018) zijn de stalsystemen in de Deense
wetgeving daarenboven slechts beperkt omschreven en vooral ingedeeld op basis van vloertype en niet
op basis van ammoniakreducerendsysteem zoals in Vlaanderen.

In Tabel 4.3 worden de Deense emissiefactoren voor ammoniak en geur voor vleeskuikens
weergegeven. Deze waarden zijn niet veranderd sinds het vorige rapport van Zwertvaegher et al. (2018).
In de Deense wetgeving worden geen emissiefactoren voor fijn stof gegeven.

De emissiefactoren voor geur zijn in de Deense wetgeving uitgedrukt in zowel OUg/m?
productieoppervlak/s als in LE/m? productieopperviak/s. LE verwijst hier naar een oudere geureenheid
die bewaard is gebleven in de nieuwe wetgeving (Zwertvaegher et al., 2018). Het verband tussen OUg en
LE in de veehouderij is nog niet gekend bij ILVO.

3 https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=195222
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Polluent Eenheid EF

ammoniak NHs-N kg / m? productieoppervlak / jaar 0.74
geur OUe / m? productieopperviak / s 16
LE* / m? productieoppervlak / s 48

4.6 EuroPA — EMEP/EEA

In het Richtlijnenboek EMEP/EEA worden emissiefactoren opgelijst voor het opstellen van de nationale
emissie inventarissen in Europa. EMEP staat voor European Monitoring and Evaluation Program en EEA
voor European Environment Agency. De meest recente versie van het Richtlijnenboek EMEP/EEA dateert
van 2019. Van enkele hoofdstukken werd daarna in 2020 en 2021 nog een gelpdatete publicatie
uitgebracht. In de inleiding van het document wordt vermeld dat de Task Force on Emission Inventories
and Projections (TFEIP) verantwoordelijk is voor het onderhouden en updaten van de technische inhoud
van het Richtlijnenboek EMEP/EEA. Bij elke nieuwe versie wordt ook een revisie log bijgehouden waarin
de wijzigingen t.o.v. een vorige versie worden opgelijst.

De Europese emissiefactoren voor ammoniak en fijn stof uit de veehouderij zijn terug te vinden in deel
3.B Manure Management. Dit hoofdstuk werd het laatst getipdatet op 3 februari 2020. De eenheid waarin
de emissiefactoren worden uitgedrukt is kg/AAP/jaar, waarbij AAP staat voor Average Annual Population,
ofwel het aantal dieren van een bepaalde categorie die gemiddeld gezien aanwezig zijn gedurende het
jaar. In Zwertvaegher et al. (2018) wordt uitgelegd hoe de AAP berekend kan worden.

De ammoniak emissiefactoren voor vleeskippen (inclusief ouderdieren) uit 2016 en 2020, berekend
volgens de Tier 1 methodologie, zijn weergegeven in Tabel 4.4. De ammoniak emissiefactoren liggen lager
in 2020. De exacte motivatie voor deze wijziging is niet af te leiden uit het Richtlijnenboek EMEP/EEA.
De fijn stof emissiefactoren zijn onveranderd gebleven.

Jaar Totale EF NH; EF NHs (kg/jaar/AAP) EF NH; (kg/jaar/AAP)
(kg/jaar/AAP) Stal, opslag (en weide) Aanwending mest

2016 0.22 0.15 0.07

2020 0.17 0.13 0.04

De eenheid van de Europese emissiefactoren (kg/AAP/jaar) maakt het moeilijk om deze te vergelijken
met de Vlaamse emissiefactoren, welke zijn uitgedrukt in kg NHs/dierplaats/jaar of kg PM/dier/jaar. In
het Richtlijnenboek EMEP/EEA worden ook NHs-N emissiefactoren gegeven, berekend volgens de Tier 2
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methodologie®, welke zijn uitgedrukt als aandeel van het Totaal Ammoniakaal Stikstof (TAN). Deze
emissiefactoren worden getoond in Tabel 4.5. De verschillen tussen 2016 en 2020 zijn aangeduid in het
rood. De ammoniak emissiefactoren voor de stal en de aanwending van mest zijn gedaald. De ammoniak
emissiefactor voor de opslag vertoont een stijging. De verklaring voor deze verschillen is niet af te leiden
uit het Richtlijnenboek EMEP/EEA.

Jaar Stalperiode  Nex Aandeel van EF NHs EF NHs EF NH;

TAN Stal Opslag Aanwending mest
2016 365 0.36 0.7 0.28 0.17 0.66
2020 365 0.36 0.7 0.21% 0.30* 0.38%

In Zwertvaegher et al. (2018) wordt de formule gegeven om deze waarden, uitgedrukt in kg/AAP/jaar, te
converteren naar kg NHs/dier/jaar, waarna deze emissiefactoren beter vergeleken kunnen worden met
de Vlaamse emissiefactoren in het Richtlijnenboek Landbouwdieren (RLB):

17
EFyg N,/ dier/jaar = ((Nex X aandeel TAN X EF%TAN)/S()EJ X stalperiode X (ﬁ)

De geconverteerde waarden worden getoond in Tabel 4.6. Hierin worden ook de waarden uit het Vlaamse
RLB toegevoegd om een vergelijking te kunnen maken. De waarden in het Richtlijnenboek EMEP/EEA
voor vleeskippen zijn steeds inclusief ouderdieren. In het Vlaamse RLB worden deze categorieén
opgesplitst waardoor de vergelijking van de emissiefactoren nooit één op één gemaakt kan worden op
basis van deze gegevens. In 2016 lijkt de Europese ammoniak emissiefactor van de stal binnen de range
te liggen voor de emissiefactor in Vlaanderen. In 2020 ligt deze emissiefactor net onder deze range.

EMEP/EEA RLB
Jaar EF NHs EF NHs; EF NHs | EF NHs
Stal Opslag  Aanwending mest | Stal
2076 0.09 0.05 0.20 0.08 — 0.58
2020 | 0.06 0.09 0.12 0.08 - 0.58

" De Tier 2 methodologie vereist meer input om de berekening van de emissiefactoren uit te voeren dan Tier 1, maar is dan
ook nauwkeuriger.
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4.7 CONCLUSIE

Op basis van de resultaten in dit hoofdstuk kunnen we concluderen dat enkel de emissies en stalsystemen
in Nederland te vergelijken zijn met de situatie in Vlaanderen. In Engeland, Duitsland en Denemarken is
het aantal stalsystemen beperkt en zijn de omschrijvingen ervan niet gedetailleerd genoeg om een
vergelijking te kunnen maken. In Denemarken maakt het verschil in eenheden een vergelijking extra
moeilijk. De Europese (en Franse) cijfers zijn te generiek en kunnen daardoor ook niet gebruikt worden
ter actualisering van de emissiefactoren in Vlaanderen.
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5 ANALYSE VAN MOGELUUKE WUZIGINGEN AAN DE EMISSIEFACTOREN IN HET MER
RICHTLIJNENBOEK LANDBOUWDIEREN

5.1 EMISSIEFACTOREN AMMONIAK

Na het onderzoek ter actualisatie van de ammoniak emissiefactoren bij pluimvee in Nederland in 2017
(Ellen et al., 2017b), werd geadviseerd om de emissiewaarden voor vleeskuikens aan te passen. Het advies
was om de emissiefactor voor de Rav categorie E 5100 “overige huisvestingssystemen” te verlagen van
0.080 kg/dierplaats/jaar naar 0.068 kg/dierplaats/jaar. Deze afname was gebaseerd op metingen uit
Winkel et al. (2009) en van Harn et al. (2015) die op dat moment het meest recente meetprotocol,
beschreven in Ogink et al. (201), volgden. De andere emissiefactoren voor vleeskuikens werden van deze
emissie afgeleid volgens de genoemde rekenregel in Tabel 17a in Ellen et al. (2017b).

De emissiefactoren voor vieeskuikens in Nederland werden in 2017 aangepast naar dit advies en zijn nog
Ssteeds actueel. Ze worden weergegeven in Bijlage 1 van dit rapport.

In Vlaanderen werd deze verlaging niet doorgevoerd na het verschijnen van het rapport van
Zwertvaegher et al. (2018). Hierdoor zijn de Vlaamse emissiefactoren voor ammoniak nu voor alle
stalsystemen bij slachtkuikens groter dan of gelijk aan de Nederlandse emissiefactoren. Enkel de
stalsystemen P-6.8 en P-6.6 in combinatie met P-6.4 hadden al een verschillende ammoniak emissiefactor
voor de actualisatie in Nederland in 2017. De data waarop de emissiefactoren in Nederland gebaseerd
zijn, zijn momenteel niet beschikbaar in Vlaanderen. Het is aan te bevelen om deze data op te vragen
vanuit het Administratief Team en deze ter evaluatie voor te leggen aan het WeComV.

Naast de emissiefactor is er ook de stalomschrijving van de systemen. De omschrijvingen van de identieke
stalsystemen in Vlaanderen (AEA-lijst) en Nederland (RAV-lijst) werden naast elkaar gelegd. De verschillen
in de beschrijvingen van de stalsystemen zijn in het rood aangeduid in Bijlage 2 van dit rapport.

Zoals besproken in Sectie 4.1 is er in Nederland een wijziging doorgevoerd rond stalsysteem E 5.5 Stal
met buizenverwarming. De ammoniak emissiefactor van dit stalsysteem is in maart 2023 verhoogd van
0.012 NHs kg/dierplaats/jaar naar 0.021 NHs kg/dierplaats/jaar. Het Nederlandse stalsysteem E 5.15 komt
overeen met het Vlaamse systeem P-610, waar de emissiefactor voor ammoniak 0.012 NH;s
kg/dierplaats/jaar is. De reden voor deze verhoging in Nederland werd in Sectie 4.1 kort beschreven. Het
is aan te raden om deze Nederlandse beslissing voor te leggen aan het WeComV zodat een
wetenschappelijk advies kan opgemaakt worden over de relevantie van deze wijziging voor Vlaanderen.

52 EMISSIEFACTOREN GEUR

De emissiefactor voor geur werd in Vlaanderen in 2021 het laatst aangepast naar aanleiding van de
metingen in het rapport van Laanen et al. (2021), zoals besproken in Sectie 2.2 van dit rapport.

53 EMISSIEFACTOREN FIJN STOF

De fijn stof emissiefactoren voor slachtkuikens in Vlaanderen werden voor het eerst overgenomen van
Nederland tijdens de actualisatie in 2018 (Zwertvaegher et al., 2018). Hierdoor zijn de fijn stof (PMy, en
PMs) EF in Vlaanderen en Nederland gelijk voor alle systemen, met uitzondering van de PM;, EF voor de
stalsystemen met warmtewisselaars P-6.4 en P-69. De PMy, EF van deze stalsystemen in het MER
richtlijnenboek bedraagt 0.019 kg/dier/jaar. Dit betreft een reductie van 13% PMy, ten opzichte van de
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EF van het traditionele stalsysteem en is afkomstig van de warmtewisselaar E7.7 die in Nederland
opgenomen is op de lijst E7 Additionele technieken voor emissiereductie van fijn stof.

Een vergelijkende analyse van de omschrijvingen van stalsystemen P-6.4 en P-6.9 en additionele techniek
E 7.7 toont een aantal belangrijke verschillen. In de omschrijving van E 7.7 (BWL 2012.03.V6) worden
specifieke details gegeven over de uitvoering van de warmtewisselaar en de reiniging van de stoffilters.
De omschrijvingen van de Vlaamse stalsystemen P-6.4 en P-6.9 zijn meer algemeen en bevatten deze
specifieke voorwaarden niet.

Het is bijgevolg aan te raden om de PMy, EF voor systemen P-6.4 en P-6.9 ter evaluatie voor te leggen
aan het WeComV zodat wetenschappelijk advies gegeven kan worden over een eventuele wijziging van
deze emissiefactoren.
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Bijlage 1

EMISSIEFACTOREN VLAAMS RICHTLIJNENBOEK LANDBOUWDIEREN EN NEDERLANDSE WETGEVING

Tabel A: Vergelijking emissiefactoren Vlaams Richtlijnenboek Landbouwdieren (RLB) en Nederlandse wetgeving (Infomil). Verschillen tussen Vlaanderen en Nederland worden
aangeduid in het rood. De cijfers zijn vetgedrukt wanneer ze verschillen met de cijfers uit het rapport van Zwertvaegher et al. (2018).

etagestal en emissiearme vervolghuisvesting in P-6.2

> Emissiefactoren PM2,5 afkomstig uit Mosquera and Hol (2012). Niet vastgelegd in Nederlandse wetgeving.
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Vlaams Vlaamse Omschrijving Nederlands NHs Geur PMwo PM2s
systeem systeem (kg/dp.jaar) (OUe/dier/s) (kg/dier jaar) (kg/dier.jaar)
RLB Infomil | RLB  Infomil | RLB Infomil | RLB Nd[®

Traditionele  Overige huisvestingssystemen E 5100 0,080 0,068 059 033 0,022 0022 0.0016  0,0016

systemen

P-6.1 grondhuisvesting met vloerverwarming en ES55 0,045 0,038 059 033 0022 0,022 00016  0,0016
vloerkoeling

P-6.2 grondhuisvesting met mixluchtventilatie E56 0,037 0,031 059 033 0022 0,022 0.0016  0,0016

P-6.3 grondhuisvesting met verwarmingssysteem met E 510 0,035 0,035 059 033 0,022 0022 0,0016  0,0016
warmteheaters en ventilatoren

P-6.4 warmtewisselaar met luchtmengsysteem voor droging E 511 0,021 0,021 059 033 0,019 0,022 00016  0,0016
strooisellaag

P-6.5 etagesysteem met mestband en strooiseldroging ES8 0,020 0,017 059 033 0022 0,022 0,0016  0,0016

P-6.6 uitbroeden eieren en opfokken tot 13 dagen in E5.9.111 0,040 0,034 059 03 0.02 0,02 00015  0,0015
etagestal en emissiearme vervolghuisvesting in P-6.1
uitbroeden eieren en opfokken tot 13 dagen in E59.112 0,033 0,028 059 03 0.02 0,02 00015  0,0015




Vlaams Vlaamse Omschrijving Nederlands NHs Geur PMio PMzs

systeem systeem (kg/dp.jaar) (OUe/dier/s) (kg/dier jaar) (kg/dier.jaar)
uitbroeden ejieren en opfokken tot 13 dagen in ES59114 0,031 0,031 059 03 0,02 0,02 00015  0,0015
etagestal en emissiearme vervolghuisvesting in P-6.3
uitbroeden ejieren en opfokken tot 13 dagen in E59.115 0,040 0,019 059 03 0,02 0,02 00015  0,0015
etagestal en emissiearme vervolghuisvesting in P-6.4
uitbroeden eieren en opfokken tot 13 dagen in ES59.113 0,018 0,015 059 03 0,02 0,02 00015  0,0015
etagestal en emissiearme vervolghuisvesting in P-6.5

P-6.7 uitbroeden ejeren en opfokken tot 19 dagen in E 59121 0,038 0,032 059 026 0,017 0,017 00013  0,0013
etagestal en emissiearme vervolghuisvesting in P-6.1
uitbroeden ejieren en opfokken tot 19 dagen in E59122 0,033 0,028 059 026 0,017 0,017 00013  0,0013
etagestal en emissiearme vervolghuisvesting in P-6.2
uitbroeden ejieren en opfokken tot 19 dagen in E59124 0,030 0,030 059 026 0,017 0,017 00013  0,0013
etagestal en emissiearme vervolghuisvesting in P-6.3
uitbroeden eieren en opfokken tot 19 dagen in E59125 0,038 0,019 059 026 0,017 0,017 00013  0,0013
etagestal en emissiearme vervolghuisvesting in P-6.4
uitbroeden eieren en opfokken tot 19 dagen in E59123 0,015 0,013 059 026 0,017 0,017 00013  0,0013
etagestal en emissiearme vervolghuisvesting in P-6.5

P-6.8 Stal met warmteheaters met luchtmengsysteem voor E 514 0,045 0,035 059 033 0022 0,022 00016  0,0016
droging strooisellaag

P-6.9 Warmtewisselaar met luchtmengsysteem voor droging  Geen 0,021 - 059 - 0019 - 00016 -
strooisellaag en een minimaal geinstalleerd overeenkomst
ventilatiedebiet van 0.7 m? per dierplaats per uur

P-6.10 Stal met warmwaterbuizenverwarming ES515 0,012 0,012 059 033 0022 0022 00016 -
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Bijlage 2

OVERZICHT VAN DE VERSCHILLEN TUSSEN TRADITIONEEL NEDERLANDS SYSTEEM, NDRS EN EXTENSIVE INDOOR+

technique

System attribute Unit Production system
Conventional NDRS Extensive Indoor+

Broiler breed Type Ross 308! Hubbard JA987' Hubbard JA757'

Length srowth Days 39° 49° 56°

period

Weight at delivery Grams 2380° 2380° 2380°

Stocking density Ke/m®> 42! 38’ 25"

Straw bale # bales/1000  No' 1! 1!

enrichment broilers

Grain enrichment g/broiler No' No' 2!

Length dark period Hours/day 6, 4 uninterrupted’ 6, uninterrupted’ 8, uninterrupted’

Light intensity lux 20° 20° 20°

Natural light % of surface No' No' 3!

area

On-farm hatching Yes/no No' No' No'

Early feeding Yes/no No' No' No'

Empty barn period # days 82 7¢ 7°

Litter type Type Wood shavings® Wood shavings® Wood shavings®

Feed composition Type Concentrates +30% Concentrates +15% wheat (reduced protein Min. 70% grain or grain byproduets (reduced protein
wheat* content relative to conventional feed)* content relative to conventional feed)*

Feeding phases # phases 4 4* 4*

Manure management  Type Disposed at end of Disposed at end of production cycle® Disposed at end of production cycle®
production cyele®

Flock size # broilers 90,000%* 81,035° 54,9117

Veterinary medicines ~ Type Antibiotics and Antibiotics and coccidiostats™* Antibiotics and coccidiostats’ ®
coccidiostats'®

Qutdoor access Yes/no No® No® Covered veranda min. 20% of surface area®

Emission reduction Type None® None® None®

Stadig (2019).

1
2
3
4
5
6

Blanken et al. (2019).
Vissers et al. (2019).
J. van Harn, personal communication, 2020.
P. van Horne, personal communication, 2020.
Goesik et al. (2016).

2 In line with Gocsik et al. (2016), a flock size of 90,000 broilers was assumed in the conventional system. Based on this flock size, tloor surface equaled 4928m>. The
floor surface was assumed to be equal for all systems. Based on this floor surface, the flock size in the NDRS and Extensive Indoor+ system was caleulated.

® Dutch farmers must comply with strict rules on antibiotic use (Government of the Netherlands, 2020). For instance, antibiotics may only be prescribed by vet-
erinarians and the farmer must register all antibiotics they use.

® The impact of NH3 and PM,; abatement techniques on external factors is beyond the scope of this paper and therefore not further considered.

Figuur 1: Overzicht van de verschillen tussen het traditioneel Nederlands systeem, NDRS en Extensive Indoor+ systemen voor vleeskuikens. (Vissers et al., 2021)
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Bijlage3 VERGELIJKING SYSTEEMBESCHRIJVINGEN VAN STALSYSTEMEN VLAAMS RICHTLIJNENBOEK LANDBOUWDIEREN EN

NEDERLANDSE WETGEVING

Legende bij onderstaande tabellen:

Aanduiding in tekst/tabel | Betekenis

Rode tekst Deze eigenschap/voorwaarde verschilt tussen Vlaanderen en Nederland.

Grijze tekst Deze tekst is niet van toepassing op slachtkuikens, maar op een andere
diersubcategorie.

Als een vak deze kleur heeft in de kolom voor Vlaanderen, bestaat er een
eigenschap/voorwaarde voor het stalsysteem in Nederland dat niet aanwezig is in
Vlaanderen, en andersom.
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Stalsysteem P-6.1

Algemeen

Nummer systeem

Naam systeem
Diercategorie
Systeembeschrijving van

Werkingsprincipe

Technische uitvoering van

Vloeruitvoering

Vlaanderen

P-6.1
Grondhuisvesting met vloerverwarming en vioerkoeling

slachtkuikens

De ammoniakemissie wordt beperkt door de mest-strooisellaag te
verwarmen waardoor ze droogt en de vorming van ammoniak
wordt geremd. De koeling heeft tot doel de afbraak van urinezuur
en eiwitten te remmen. De stal is voorzien van een betonvloer met
daarop strooiselmateriaal waarin de dieren los gehouden wordt.
In de vloer zijn op een isolatielaag warmtewisselaars aangebracht
voor de verwarming of koeling van de vloer en de mest-
strooisellaag.

het systeem; bouwkundig

a) de vloer bestaat uit een laag isolatiemateriaal, waarin
uitsparingen zijn aangebracht voor de warmtewisselaars;
b) minimaal 56% van de totale leefoppervlakte is voorzien van
warmtewisselaars;

) boven op dit geheel wordt een betonvloer aangebracht.

Nederland

E 5.5 - BWL 2001.11.V3

Grondhuisvesting met vloerverwarming en vioerkoeling
vleeskuikens

november 2017

De stal is voorzien van een betonvloer met daarop
strooiselmateriaal waarin de dieren los worden gehouden. In de
vloer zijn op een isolatielaag warmtewisselaars aangebracht voor
de verwarming of koeling van de viloer en het strooisel. De
ammoniakemissie wordt verminderd door het strooisel te
verwarmen waardoor het droogt en de vorming van ammoniak
wordt geremd. De koeling heeft tot doel de afbraak van urinezuur
en eiwitten te remmen.

De vloer bestaat uit een laag isolatiemateriaal, waarin
uitsparingen zijn aangebracht voor de warmtewisselaars (140 mm
breed, 15 mm dik). Minimaal 56% van de totale leefoppervlakte is
voorzien van warmtewisselaars. Boven op dit geheel wordt een
betonvloer aangebracht.

Isolatiewaarde

Zowel betonvloer als isolatiemateriaal moeten wat betreft dikte,
sterkte en isolatiewaarde voldoen aan de eisen van het
Bouwbesluit.
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Technische uitvoering van het systeem; technische voorzieningen

Verwarming en koeling | a) de warmtewisselaars in de vloer worden verwarmd en gekoeld
met behulp van water (inhoud warmtewisselaars: 6 liter per m?
vloeroppervlakte);

b) voor een goede verdeling van de temperatuur is aanleg volgens
het ‘Tichelmann-principe’ en het aanbrengen van drukregelaars

noodzakelijk.
Gebruik van het systeem

Temperatuurverloop In de eerste periode van de ronde (dag 1 tot 21) wordt de vloer
verwarmd, na een rustfase wordt de vloer gekoeld. Hiervoor wordt

het volgende schema aangehouden voor in te stellen waarden van

de vloertemperatuur:
a) dag tot dag 6: 32°C;
b) dag 7 tot dag 20: 30°C
@) dag 21 tot dag 27 28°C;

d) vanaf dag 28: 26°C.

Registratie a) de temperatuur van de vioer moet gemeten worden op 50 mm

onder het vloeropperviak;

b) de temperatuur van de vloer moet geregistreerd worden in de
regelapparatuur en moet gedurende minstens 50 dagen bewaard
blijven.

Gebruik grondwater

De warmtewisselaars in de vloer worden verwarmd en gekoeld
met behulp van water (inhoud wisselaars: 6 liter/m2
vloeroppervlak). Voor een goede verdeling van de temperatuur is
aanleg volgens het Tichelmann-principe’ en het aanbrengen van
drukregelaars noodzakelijk

Tijdens het gebruik wordt in de eerste periode van de
vleeskuikenronde (dag 1tot 21) de vioer verwarmd. Na een rustfase
wordt de vloer gekoeld. Hiervoor wordt het volgende schema
aangehouden voor in te stellen waarden van de vloertemperatuur:

- dag 1 32°C
- dag 7. 30 °C
- dag 21 28 °C

- vanaf dag 28: 26 °C

Controle is mogelijk tijdens de inrichting en het gebruik van de
stal. Ten aanzien van de temperatuur van de vloer is controle
mogelijk door de registratie er van in de regelapparatuur. Deze
moet van minimaal 50 voorgaande dagen worden bewaard. De
temperatuur dient te worden gemeten op 50 mm onder het
vloeroppervlak.

Indien  gebruik wordt gemaakt van grondwater als
verwarmingsbron moeten de hiervoor ter plaatse geldende regels
in acht worden genomen. Meer informatie hierover is te verkrijgen
bij de betreffende gemeente of provincie.
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Octrooirechten

Dierbezetting

Huisvestingsvorm

Emissiefactor

Verwijzing meetrapport

De dierbezetting bedraagt maximaal 33, 39 of 42 kg levend
gewicht per m?, afhankelijk van de bedrijfssituatie.

De stal wordt uitgevoerd met een volledige strooiselvioer.

De ammoniakemissie bedraagt 0,045 kg NH3 per dierplaats per
jaar.

Voor het Kombideksysteem is octrooi verleend onder nummer
1005918.

Vleeskuikens: 0,038 kg NH3 per dierplaats per jaar

IMAG-Rapport 98-1004: Praktijkonderzoek naar de
ammoniakemissie van stallen XXXX; Vleeskuikenstal —met
verwarming en koeling van de vloer met strooisel. Ing. J.M.G. Hol
en Drlr. PW.G. GrootKoerkamp. Wageningen, IMAG-DLO.
Actualisering ammoniak emissiefactoren pluimvee; Advies voor
aanpassing van ammoniak emissiefactoren van pluimvee in de
Regeling ammoniak en veehouderij (Rav). Wageningen Livestock
Research, Rapport 1015
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Stalsysteem P-6.2

Algemeen
Nummer systeem
Naam systeem

Diercategorie

Systeembeschrijving van

Werkingsprincipe

Technische uitvoering van

Vloeruitvoering

Technische uitvoering van
Huisvestingsvorm

Drinkwater

Vlaanderen

P-6.2
Grondhuisvesting met mixluchtventilatie

slachtkuikens

De ammoniakemissie wordt beperkt door de mest-strooisellaag te
drogen door middel van een mixluchtventilatiesysteem. De
mixluchtventilatoren zorgen er voor dat de warme lucht van
boven uit de stal via kokers naar onderen wordt gebracht en in
horizontale richting over het strooisel geblazen wordt. Het effect

hiervan is een oppervlaktedroging waardoor de mest-
strooisellaag sneller indroogt.

het systeem; bouwkundig

het systeem; technische voorzieningen

De stal wordt uitgevoerd met een volledige strooiselvloer.

De stal wordt uitgevoerd met een anti-mors

drinkwatervoorziening.

Nederland

E 5.6 - BWL 2005.10.V6

Stal met mixluchtventilatie

(Groot-)Jouderdieren van vleeskuikens (E 33)

vleeskuikens (E 5.6)

in opfok en

Juli 2018

Ammoniakemissiebeperking is gebaseerd op het drogen van de
mest-strooisellaag ~ door  middel van een  mixlucht
ventilatiesysteem. Door mixluchtventilatoren wordt de warme
lucht uit de nok van de stal in horizontale richting over het
strooisel geblazen. Het effect hiervan is een oppervlaktedroging
van het strooisel (snel indrogen verse mest).

de totale vloerconstructie moet een isolatiewaarde (Rc-waarde)
hebben van minimaal 2,0

volledig strooiselvlioer

drinkwatervoorziening voorzien van antimorssysteem
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Mixluchtsysteem

Registratieapparatuur

Ventielen
Gebruik van het systeem

Dierbezetting

Capaciteit
mixluchtventilatie

a) een koker bestrijkt maximaal 150 m? vloeropperviakte;
b) de kokers worden voorzien van een regelbare ventilator;
) de capaciteit van de ventilator moet zodanig gekozen worden
dat aan de uitblaasopening van de koker een werkelijk debiet van
minimaal 0,6 m3* per dier per uur gerealiseerd wordt;
d) de kokers worden evenredig verdeeld over de stal en worden
verticaal opgehangen in tenminste twee rijen in de lengterichting
van de stal waarbij de kokers in de dwarsrichting van de stal niet
op één lijn zijn geplaatst;

a) apparatuur voor het registreren van het aanstaan van de
mixluchtventilatoren (urenteller, kWh-meter, toerenteller of
meetventilator);

b) apparatuur voor het registreren van de instellingen van de
regeling van de mixluchtventilatoren;
c) waarden moet continu geregistreerd worden gedurende de
ronde en minstens 50 dagen na de ronde bewaard blijven.

De stal wordt uitgevoerd met zij-inlaat kleppen of ventielen.

De dierbezetting bedraagt maximaal 33, 39 of 42 kg levend
gewicht per m?, afhankelijk van de bedrijfssituatie.

) de capaciteit van de ventilator moet zodanig gekozen worden
dat aan de uitblaasopening van de koker een werkelijk debiet van
minimaal 0,6 m* per dier per uur gerealiseerd wordt;

(a) kokers met een regelbare ventilator
(b) kokers verticaal opgehangen in tenminste twee rijen in
lengterichting van de stal, waarbij de kokers in dwarsrichting van
de stal niet op &én lijn zijn geplaatst; binnen de stal is sprake van
een evenredige verdeling
(c) een bestreken vloeroppervlak van maximaal 150 m? per koker
(d) de uitblaasopening (onderkant) van de koker is zodanig
uitgevoerd dat de lucht over het strooiselopperviak wordt
geblazen; uitvoering volgens opgave leverancier

de volgende registratieapparatuur dient aanwezig te zijn:
- apparatuur voor het registreren van het aanstaan van de
mixluchtventilatoren (urenteller, kWh-meter, toerenteller of
meetventilator);

- apparatuur voor registreren van de instellingen van de regeling
van de mixluchtventilatoren

te installeren debiet is 1,8 m* per dier per uur bij een tegendruk
van O Pa. (voetnoot: Door de aanwezigheid van een verdeelplaat
onderin de koker treedt weerstand op bij het blazen van lucht uit
de koker. De hoeveelheid lucht die bij de maximale stand uit de
koker wordt geblazen is daardoor lager. Tijdens de metingen (bij
vleeskuikens) bedroeg de werkelijke capaciteit ongeveer 0,6 m?
per dier per uur.)




Luchtstroming
mixluchtventilatie

Afstand tussen vioer en
onderzijde koker

Instelling
mixluchtventilatoren

Registratie

e) de kokers worden zodanig uitgevoerd en geinstalleerd dat de
warmere lucht vanonder het dak of vanuit de nok van de stal naar
beneden geleid wordt;

f) aan de onderkant van de koker bevindt zich een
uitblaasopening die voorzien is van een verdeelplaat die zodanig
uitgevoerd wordt dat de lucht horizontaal over het

strooiseloppervlak wordt geblazen.

De afstand tussen de vloer en de onderzijde van de koker
bedraagt maximaal 120 cm.

Voor de in te stellen capaciteit van de mixluchtventilatoren wordt
het volgende schema aangehouden:
a) dag O en dag 1. geen  mixluchtventilatie;
b) vanaf dag 2 neemt de capaciteit geleidelijk aan toe, oplopend
van 10% van het maximum naar 100% op dag 40;
¢) indien noodzakelijk kan tijdens kortere perioden worden
afgeweken van deze instellingen, bijvoorbeeld tijdens ziekten. De
reden van de afwijking moet geregistreerd worden in een logboek.

Ten behoeve van een controle op de werking van het systeem
moeten de volgende gegevens automatisch geregistreerd worden:
a)  het aan staan van de  mixluchtventilatoren;
b) het gerealiseerde ventilatiedebiet.

- de lucht uit het bovenste deel van de stal wordt via de kokers
naar beneden geleid en vervolgens over het strooiselopperviak
geblazen

- voetnoot: Door de aanwezigheid van een verdeelplaat onderin
de koker treedt weerstand op bij het blazen van lucht uit de koker.
- "Horizontaal” wordt vermeld in werkingsprincipe.

maximaal 120 cm

voor de in te stellen capaciteit van de mixluchtventilatoren wordt
het volgende schema aangehouden:
- dag O en dag 1 geen mixluchtventilatie;
- voor vleeskuikens: vanaf dag 1, geleidelijke toename capaciteit,
oplopend van 10 % van het maximum naar 100 % op dag 40
- voor vleeskuikenouderdieren in opfokivanaf dag 1, geleidelijke
toename capaciteit, oplopend van 10 % van het maximum naar
100 % op dag 130
voetnoot: Indien noodzakelijk kan tijdens korte perioden worden
afgeweken van deze instellingen (bijvoorbeeld tijdens ziekten). De
reden van afwijking dient te worden geregistreerd in een logboek.

ten behoeve van een controle op de werking van het
mixluchtsysteem moeten de volgende gegevens automatisch
worden geregistreerd:
- het aan staan van de mixluchtventilatoren;
- de instelling van de capaciteit van de mixluchtventilatoren
van de geregistreerde waarden moet tijdens de controle een
uitdraai van huidige en de vorige productieronde opvraagbaar
zijn
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Emissiefactor

Verwijzing meetrapport

De ammoniakemissie bedraagt 0,037 kg NH3 per dierplaats per
jaar.

- (Groot-Jouderdieren van vleeskuikens in opfok:
0,114 kg NH3 per dierplaats per jaar
- Vleeskuikens (inclusief  scharrel en biologisch):

0,031 kg NH3 per dierplaats per jaar

rapport ECN-C-05-053 en rapport ECN-C-05-079 (www.ecn.nl)
Actualisering ammoniak emissiefactoren pluimvee; Advies voor
aanpassing van ammoniak emissiefactoren van pluimvee in de
Regeling ammoniak en veehouderij (Rav). Wageningen Livestock
Research, Rapport 1015.
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Stalsysteem P-6.3

Algemeen
Nummer systeem

Naam systeem

Diercategorie

Systeembeschrijving van

Werkingsprincipe

Technische uitvoering van

Vloeruitvoering

Vlaanderen

P-6.3

Grondhuisvesting met verwarmingssysteem met warmteheaters
en ventilatoren

slachtkuikens

De ammoniakemissie wordt beperkt door het drogen en
verwarmen van de mest-strooisellaag door middel van speciale
warmteheaters en ventilatoren. Deze zorgen ervoor dat er warme
lucht van boven uit de stal naar onderen wordt gebracht.

Vervolgens wordt deze lucht opgewarmd door een
warmtewisselaar voorzien van een ventilator (heater) en
horizontaal over de mest-strooisellaag geblazen. Door het

mengen van de stallucht wordt een gelijkmatige temperatuur in
de gehele stal bereikt. De mest-strooisellaag wordt gedroogd en
de zware CO2 wordt bij de dieren verdreven.

het systeem; bouwkundig

De vloer is een betonvloer op zand van 12 cm dikte.

Nederland

E 5.10 - BWL 2009.14.V7

Stal met verwarmingssysteem met warmteheaters en ventilatoren

Opfokhennen en -hanen van legrassen (E 111, (groot-)
ouderdieren van vleeskuikens in opfok (E 3.4), vleeskuikens (E 5.10),
ouderdieren van vleeskalkoenen in opfok tot 6 weken en 6 tot 30

weken (F 1.3), (F 2.3),en vleeskalkoenen (F 4.5)

Januari 2020

Ammoniakemissiebeperking is gebaseerd op het drogen en
verwarmen van de mest-/strooisellaag door middel van (indirect
gestookte) warmteheaters en ventilatoren. Deze zorgen ervoor dat
er warme lucht van boven uit de stal naar onderen wordt
gebracht. Vervolgens wordt deze lucht opgewarmd door een
warmtewisselaar voorzien van een ventilator (heater) en over het
strooisel uitgeblazen. Door het mengen van de stallucht wordt
een gelijkmatige temperatuur in de gehele stal bereikt.De
mest/strooisellaag wordt gedroogd en de zware CO2 wordt bij de
dieren verdreven.

De totale stalvloerconstructie inclusief eventueel onderliggende
zandlaag moet een warmteweerstand (Rc-waarde) hebben van
minimaal 0.5.
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Technische uitvoering van het systeem; technische voorzieningen

Huisvestingsvorm

Drinkwater

Verwarmings-
luchtcirculatiesysteem

en

De stal wordt uitgevoerd als een volledige strooiselvloer.

De stal wordt met anti-mors

drinkwatervoorziening.

uitgevoerd een

a) een warmteheater bestrijkt maximaal 450 m? vioeroppervlakte;
b) de warmteheaters bestaan uit een convector met ventilator en
zijn onderhoudsarm en brandveilig;
c) de warmteheaters zijn aangesloten op een verwarmingsbron
die zich bevindt buiten de ruimte met dieren, of worden
uitgevoerd als indirecte gestookte warmteheaters waarvan de
aan- en afgevoerde verbrandingslucht rechtstreeks met de
buitenlucht verbonden is (via een dubbelwandige schoorsteen);
d) de warmteheaters zijn aan de bovenzijde voorzien van een
schacht. De bovenzijde van deze schacht bevindt zich op
maximaal 2 meter afstand van het hoogste punt van het plafond
van de stal;
e) de warmteheaters worden onder de nok verdeeld over de
stallengte opgehangen en hangen maximaal 25 meter uit elkaar;
f) de warmteheaters zijn aan de onderzijde voorzien van een
zeskantige verdeelbak voorzien van beweegbare lamellen of van
een vierkantige verdeelbak voorzien van zowel verticale als
horizontale beweegbare lamellen of van een ronde conische
verdeelplaat. De stand van deze lamellen of de uitvoering van de
ronde conische verdeelplaat is zodanig dat de lucht horizontaal
over het strooiselopperviak wordt geblazen;
g) de minimale geinstalleerde capaciteit van de warmteheaters is
100 Watt per m? bij 35°C omgevingstemperatuur;
h) de capaciteit van de ventilator is minimaal 16 m*® per m?
staloppervlakte per uur.

Volledig strooiselvloer

Drinkwatervoorziening voorzien van antimorssysteem

(@) Er moet sprake zijn van onderhoudsarme en brandveilige
(indirect gestookte) warmteheaters die bestaan uit een convector
met ventilator, eventueel aangevuld met een verbrandingsruimte

voor gas.
(b) Warmteheater met warm water
Heater aangesloten op warmtebron buiten de ruimte die
beschikbaar is voor dieren.
Indirect gestookte warmteheater

RVS indirect gestookte warmteheater met propaan- of aardgas
als brandstof. Verbrandingslucht aanvoer van buiten de stal en

afvoer van rookgassen ook naar buiten de stal, via een
dubbelwandige schoorsteen.
(c) Warmteheater met warm water

Heater aan bovenzijde voorzien van flexibele vierkante schacht of
afneembare vaste schacht. De bovenzijde van de schacht bevindt
zich op maximaal 2 meter afstand van het hoogste punt van het
plafond van de stal.
In natuurlijk geventileerde stallen met open nok mag de schacht
achterwege blijven om te voorkomen dat er buitenlucht wordt

aangezogen.
Indirect gestookte warmteheater
Aanvullend op bovenstaande specificaties, flexibele

verbrandingsluchttoevoer- en rookgasafvoerkanalen
(d) De heaters worden onder de nok, verdeeld over de stallengte
opgehangen. De heaters hangen maximaal 25 meter uit elkaar.
(e) De warmteheater is aan de onderzijde voorzien van een
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Zijkant

beunen

bij

opfokhennen en —hanen

van legrassen

Registratieapparatuur

Capaciteit
stallen

bestaande

De volgende registratieapparatuur moet aanwezig zijn:
a) apparatuur voor het registreren van het aanstaan van de
warmetheaters (urenteller);
b) apparatuur voor registeren van de gerealiseerde
temperatuurcurve;

C) apparatuur voor
ventilatiedebiet;

d) waarden moet continu geregistreerd worden gedurende de
ronde en minstens 50 dagen na de ronde bewaard blijven.

het

het registreren van het gerealiseerd

geen bepalingen opgenomen voor bestaande stallen

zeskantige verdeelbak voorzien van beweegbare lamellen of van
een vierkantige verdeelbak, voorzien van zowel verticale als
horizontale beweegbare lamellen of een ronde conische
verdeelplaat. De stand van de lamellen is zodanig dat de lucht
goed verdeeld over het strooiselopperviak wordt geblazen,
uitvoering volgens opgave leverancier.
(f) Een bestreken vioeroppervlak van maximaal 450 m2 per heater.
(g) Te installeren capaciteit ventilatoren: minimaal 16 m?* per m?
staloppervlak per uur

De zijkanten van de beunen dienen open te zijn en met gaaswerk
te zijn afgeschermd van de strooiselvloer.

De volgende registratieapparatuur dient aanwezig te zijn:
- apparatuur voor het registreren van het aanstaan van de
warmteheaters (urenteller)

- apparatuur voor het registreren van de gerealiseerde
temperatuurcurve;
- apparatuur voor het registreren van het gerealiseerde

ventilatiedebiet

Vleeskalkoenen: Te installeren capaciteit van de heaters is
minimaal 125 Watt per m2 bij 252C omgevingstemperatuur.
Capaciteit volgens opgave leverancier.
Overige diercategorieén: Te installeren capaciteit van de heaters
is minimaal 125 Watt per m2 bij 352C omgevingstemperatuur.
Capaciteit volgens opgave leverancier.
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Capaciteit nieuwe stallen

Ventielen
Gebruik van het systeem

Dierbezetting

Afstand tussen vioer en
onderzijde heater

g) de minimale geinstalleerde capaciteit van de warmteheaters is
100 Watt per m? bij 35°C omgevingstemperatuur;

De stal wordt uitgevoerd met zij-inlaat kleppen of ventielen.

De dierbezetting bedraagt maximaal 33, 39 of 42 kg levend
gewicht per m?, afhankelijk van de bedrijfssituatie.

De afstand tussen de vloer en de onderzijde van de warmteheater
bedraagt maximaal 150 cm.

Vleeskalkoenen: Te installeren capaciteit van de heaters is
minimaal 100 Watt per m2 bij 252C omgevingstemperatuur.
Capaciteit volgens opgave leverancier.

Overige diercategorieén: Te installeren capaciteit van de heaters
is minimaal 100 Watt per m2 bij 352C omgevingstemperatuur.
Capaciteit volgens opgave leverancier.

Bij opfokhennen en —-hanen van legrassen:
De warmteheaters dienen maximaal 0.5 m boven de strooiselvioer
in het midden van de stal te zijn aangebracht, zodat de lucht deels
onder de beunen wordt uitgeblazen.

Bij de andere diercategorieén:




Luchtstroming

Instelling
temperatuurcurve

Instelling ventilator in
heater =~ wanneer er
verwarmd wordt

Instelling ventilator in

heater wanneer er niet
verwarmd wordt

De verwarming wordt ingeschakeld naarmate er behoefte is aan
extra warmte in de stal, hiervoor wordt de temperatuurcurve

gevolgd. De verwarming wordt ingeschakeld wanneer de

ruimtetemperatuur 0,5 °C onder de streefwaarde komt.

wanneer er verwarmd wordt, draait de ventilator in de heater op
minimumniveau en gaat 100% draaien wanneer het retourwater
warm genoeg is. Dit is bij 60°C watertemperatuur;

wanneer er niet verwarmd wordt, schakelt de ventilator over op
een frequentie gestuurde regeling dewelke minimaal 20% van de
maximale capaciteit bedraagt.

De warmteheaters dienen maximaal 1.5 m boven de vloer te zijn
aangebracht.

De lucht uit het bovenste deel van de stal wordt via de vierkantige
of ronde schacht en de warmteheaters naar beneden geleid en
vervolgens goed verdeeld over het strooiselopperviak geblazen.
Bij opfokhennen en —hanen van legrassen dient de lucht voor
minimaal 50% gericht te zijn op de mestopslag onder de
roostervioeren van de beunen.

De verwarming wordt ingeschakeld naar mate er behoefte is aan
extra warmte in de stal, hiervoor wordt de temperatuurcurve
gevolgd. De verwarming wordt ingeschakeld wanneer de
ruimtetemperatuur 0,5 °C onder de temperatuurcurve komt.

De ventilator in de heater draait op minimum niveau en gaat
100% draaien wanneer het retourwater warm genoeg is (dit is bij
60°C watertemperatuur in een CV-heater) of als de indirect
gestookte heater op maximum vermogen brandt.

Wanneer er geen extra warmtebehoefte is en er dus niet bij
verwarmd wordt, schakelt de ventilator over op een frequentie
gestuurde regeling deze dient op minimaal 20% van de maximale
capaciteit te draaien.
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Registratie

Emissiefactor

Verwijzing meetrapport

Ten behoeve van een controle op de werking van het systeem
moeten de volgende gegevens automatisch geregistreerd worden:

a) het aan staan van de heater;
b) het aan staan van de ventilatoren in de heater als er geen
warmtetoevoer is;
@) de temperatuurcurve;

d) het ventilatiedebiet of de instelling van de regelaar die
ventilatoren aanstuurt.

De ammoniakemissie bedraagt 0,035 kg NH3 per dierplaats en per
jaar.

Ten behoeve van een controle op de werking van het systeem
moeten de volgende gegevens automatisch worden geregistreerd:

- het aan staan van de heater;
- het aan staan van de ventilator in de heater als er geen
warmwatertoevoer is;
- de temperatuurcurve.

Bij opfokhennen en —-hanen van legrassen:
0.088 kg NH3 per dierplaats per jaar
(Groot-Jouderdieren van vleeskuikens in opfok tot 19 weken:
0,129 kg NH3 per dierplaats per jaar
Vleeskuikens (inclusief scharrel en biologisch):
0,035 kg NH3 per dierplaats per jaar
Ouderdieren van vleeskalkoenen in opfok tot 6 weken:
0,08 kg NH3 per dierplaats per jaar
Ouderdieren van vleeskalkoenen in opfok tot 6-30 weken:
0,024 kg NH3 per dierplaats per jaar

Vleeskalkoenen:
0.350 kg NH3 per dierplaats per jaar

Onderzoek ammoniakemissies Wesselmannheaters
(BL2009.3756.01)

Actualisering ammoniak emissiefactoren pluimvee; Advies voor
aanpassing

van ammoniak emissiefactoren van pluimvee in de Regeling
ammoniak en

veehouderij (Rav). Wageningen Livestock Research, Rapport 1015.
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Stalsysteem P-6.4

Algemeen
Nummer systeem

Naam systeem

Diercategorie

Systeembeschrijving van

Werkingsprincipe

Vlaanderen

P-6.4

Warmtewisselaar met luchtmengsysteem voor droging strooisellaag

slachtkuikens

De ammoniakemissie wordt beperkt door de mest-strooisellaag te
drogen en te verwarmen door middel van één warmtewisselaar en
continu draaiende circulatieventilatoren, hierna uitvoering 1 te
noemen, of verschillende warmtewisselaars die in de stal geplaatst
zijn, hierna uitvoering 2 te noemen.
De warmtewisselaars zorgen ervoor dat warme ventilatielucht vanuit
de stal verse lucht opwarmt.
Bij uitvoering 1 en in geval van nok- of combiventilatie wordt de
opgewarmde verse ventilatielucht midden boven in de stal in twee
richtingen uitgeblazen. Vervolgens wordt die Ilucht door
circulatieventilatoren vermengd met de warme lucht boven in de stal
beide staluiteinden gestuwd.
Bij uitvoering 1 en in geval van lengteventilatie wordt de
opgewarmde verse ventilatielucht door circulatieventilatoren
vermengd met de warme stallucht boven in de stal en naar het
staluiteinde gedreven dat zich tegenover de ventilatoren bevindt. Via
de topgevelwand(en) wordt de lucht weer over de strooisellaag

en naar

Nederland

E 511 - BWL 2010.13.V7

Stal met luchtmengsysteem voor droging strooisellaag in combinatie
met een warmtewisselaar

Vleeskuikens (E 5.11), (groot-) ouderdieren van vleeskuikens in opfok
(E 3.8), ouderdieren van vleeskalkoenen in opfok tot 6 weken (F 1.7)
en 6 tot 30 weken (F 2.7) en vleeskalkoenen (F 4.9)

Januari 2020

Ammoniakemissiebeperking is gebaseerd op het drogen en
verwarmen van de mest-/strooisellaag door middel van een

onderhoudsvriendelijke warmtewisselaar in combinatie met:
- continu draaiende circulatieventilatoren, of;
- een in hoogte verstelbaar verdelersysteem met buizen op
dierniveau.

Met warme ventilatielucht vanuit de stal wordt in &én of meer
warmtewisselaar(s) verse lucht opgewarmd.
De opgewarmde verse ventilatielucht wordt bij het gebruik van
circulatieventilatoren boven in de nok van stal gebracht. Vervolgens
wordt deze lucht door circulatieventilatoren vermengd met warme
lucht bovenin de stal en naar één of beide staluiteinden gestuwd. Via
de topgevelwand(en) wordt de lucht terug over de strooisellaag
geleid.

Bij het gebruik van verdeelbuizen wordt de opgewarmde verse
ventilatielucht via een in hoogte verstelbaar verdelersysteem
gelijkmatig over de strooisellaag geleid.
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geleid.

Bij uitvoeringen 1 en 2 wordt een gelijkmatige temperatuur in de hele
stal bereikt door de stallucht te mengen. De mest-strooisellaag wordt
gedroogd en de zware CO2 wordt bij de dieren verdreven.

Technische uitvoering van het systeem; bouwkundig

Stalvloeruitvoering

de vloer is een betonvloer op zand met een totale gezamenlijke dikte
van minimaal 25 cm;

Technische uitvoering van het systeem; technische voorzieningen

Ventielen
Huisvestingsvorm
Drinkwater

Verwarmings-
luchtcirculatiesysteem

en

de stal is uitgevoerd met zij-inlaatkleppen of ventielen
de stal is uitgevoerd als een volledige strooiselvloer;

de stal is uitgevoerd met een antimorsdrinkwatervoorziening;

er zijn verwarmings- en luchtcirculatiesystemen:
a) een of meer onderhoudsvriendelijke warmtewisselaars warmen
verse ventilatielucht op;
b) bij uitvoering 1
- in geval van nok- of combiventilatie = vermengen
circulatieventilatoren de opgewarmde lucht met de warme lucht in
de nok van de stal en stuwen ze die naar beide staluiteinden waar
ze via de eindgevels naar beneden geleid wordt en vervolgens goed
verdeeld over het strooiselopperviak  geblazen  wordt;

- in geval van uitsluitend lengteventilatie moet de opgewarmde lucht
door circulatieventilatoren vermengd worden met de warme
stallucht boven in de stal en naar het staluiteinde gedreven worden
dat zich tegenover de ventilatoren bevindt;

Door het mengen van de stallucht wordt een gelijkmatige
temperatuur in de gehele stal bereikt. De mest/strooisellaag wordt
gedroogd en de kooldioxide (CO2), andere gassen (0.a. ammoniak) en
waterdamp worden bij de dieren afgevoerd.

De totale stalvloerconstructie inclusief eventueel onderliggende
zandlaag moet een warmteweerstand (Rc-waarde) hebben van
minimaal 0,5.

Volledig strooiselvloer
Drinkwatervoorziening voorzien van antimorssysteem

Er moet sprake zijn van minimaal één warmtewisselaar die verse
lucht opwarmt, voor één of twee stallen. Deze lucht wordt met
circulatieventilatoren vermengd met in de nok van de stal aanwezige
warme lucht of via een in hoogte verstelbaar verdelersysteem
gelijkmatig over het strooisel geleid.
Er dient aanvullende verwarming aanwezig te zijn om de gewenste
staltemperatuur te bereiken. Dit kan zowel in de stal als bij de
warmtewisselaar.
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Warmtewisselaar

) in de stal kunnen aanvullend warmteheaters aanwezig zijn om de
gewenste staltemperatuur te bereiken;

a) de warmtewisselaars ~warmen verse binnenkomende
ventilatielucht op voor die in de stal komt;
b) het thermisch rendement van de warmtewisselaars is minimaal
70% bij warmtevraag. Het thermisch rendement wordt berekend met

de volgende formule:
(Tinblaas- Tbuiten) / (Tafzuig-Tbuiten) x 100% waarbij T =
temperatuur;

) het minimaal geinstalleerde ventilatiedebiet van elke

warmtewisselaar bedraagt 0,35 m* per dierplaats per uur (of 8 m?
per m? stalopperviakte) en is regelbaar met frequentieregelaars;
d) de minimale geinstalleerde capaciteit van elke warmtewisselaar en
heater is 100 watt per m? bij 35 °C omgevingstemperatuur;
e) als er verschillende warmtewisselaars zijn, wordt voor de eisen,
vermeld in punt ¢) en d), het totale aantal dierplaatsen en m? in de
stal gedeeld door het aantal warmtewisselaars;
f) de leidingen van de warmtewisselaars moeten na elke ronde
gereinigd worden;
g) bij uitvoering 1 is de warmtewisselaar buiten opgesteld;
h) bij uitvoering 2
1 zijn er verschillende warmtewisselaars in de stal geplaatst
2) zijn de warmtewisselaars boven in de nok van de stal op een
onderlinge afstand van maximaal 20 meter geplaatst;
3) bevindt de verdeelschijf van de inblaas-mengventilator zich op
maximaal 15 meter boven de vloer;
4) zijn de warmtewisselaars voorzien van een stoffilter;

- Warmtewisselaar(s) kunnen zowel buiten naast de stal zijn
opgesteld, als binnen in de stal zijn geplaatst. De warmtewisselaar
warmt vers binnenkomende ventilatielucht op alvorens deze in de
stal komt.
Het thermische rendement van de wisselaar is minimaal 70% bij
warmtevraag op basis van: ( T inblaas —T buiten )/(T afzuig — T buiten)
X 100% (T = temperatuur)
- De minimaal geinstalleerde capaciteit van de warmtewisselaar(s)
bedraagt 0,35 m* per dierplaats per uur (of minimaal 8 m*® per m?
stalopperviak).

voetnoot: Bij vleeskuikens kan een productiewijze worden toegepast
waarbij kuikens in de stal uit het ei komen en daarna opgefokt
gedurende een beperkte periode in deze stal. Na de opfokperiode
worden de dieren overgeplaatst naar een vervolghuisvesting. Deze
productiewijze is, met bijbehorende leeftijden voor overplaatsen,
vastgelegd in categorie E 5.9. Afhankelijk van de leeftijd van
overplaatsen is de ventilatiebehoefte in de uitbroed/opfokstal
mogelijk lager dan de hier gevraagde minimale capaciteit. In dat
geval kan de geinstalleerde capaciteit van de uitbroed/opfokstal
worden aangehouden.
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Bij toepassing circulatie-
ventilatoren

Bij toepassing buizen

a) bij uitvoering 1:
1) houden de circulatieventilatoren continu de luchtbeweging in de
stal op gang;

2) als er extra verwarming nodig is in de stal, wordt die gegenereerd
met heaters die voor de circulatieventilatoren geplaatst worden;
3) is de minimale geinstalleerde ventilatorcapaciteit van de
circulatieventilatoren 6000 m* per uur per ventilator met minimaal
23 m? per m? staloppervlakte (of maximaal 260 m? staloppervlakte
per circulatieventilator);
4) worden de circulatieventilatoren boven in de nok van de stal
geplaatst op een onderlinge afstand van maximaal 20 meter en op
maximaal 15 meter onder de nok van de stal

b) bij uitvoering 2 houden de warmtewisselaars die in de stal
verspreid staan, continu de luchtbeweging in de stal op gang zonder
extra circulatieventilatoren;

(@) De lucht dient in de nok van de stal te worden gebracht. Bij
opstelling van de warmtewisselaar buiten de stal kan dit door middel
van een buis tot in de nok of door middel van een inblaassysteem
met lamellen in de zijgevel en een luchtopvang in de nok van de stal.
Bij de toepassing van meerdere warmtewisselaars verdeeld over de
lengte van de stal, wordt bij de warmtewisselaar de verse lucht in
dezelfde richting uitgeblazen als de lucht stromingsrichting van de
circulatieventilatoren.

(b) De circulatieventilatoren worden bovenin de nok van de stal
geplaatst op een onderlinge afstand van maximaal 20 meter en op

maximaal 15 meter onder de nok van de stal. Deze
circulatieventilatoren houden continu de luchtbeweging in de stal op
gang.

(c) De minimale ventilatorcapaciteit van de circulatieventilatoren is
minimaal 20 m*® per m? staloppervlak.

(a) Bij gebruik van verdeelbuizen dient de lucht over de gehele lengte
van de stal op dierniveau te worden  verdeeld.
(b) De lucht dient via minimaal twee rijen in de lengte richting
opgehangen horizontaal in hoogte verstelbare buizen verdeeld te
worden. In de breedte van de stal is sprake van een evenredige
verdeling van de buizen
(c) Het aantal buizen is volgens opgave leverancier. De buizen zijn
aan weerszijden voorzien van gaatjes. Afstand, diameter en hoek
volgens opgave van leverancier.
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Registratieapparatuur

Capaciteit

de volgende registratieapparatuur is aanwezig:
a) een urenteller om te registreren wanneer de warmtewisselaar bij
uitvoering 1 of de warmtewisselaars bij uitvoering 2 aanstaan;
b) apparatuur om de gerealiseerde temperatuurcurve, de afzuig-, de
binnen-, de inblaas- en de buitentemperatuur te registreren;
¢) apparatuur om het gerealiseerde ventilatiedebiet in de
warmtewisselaar of de warmtewisselaars te registreren;
d) bij uitvoering 1 apparatuur om de ventilatorcapaciteitscurve van
de circulatieventilatoren te registreren;
de registratieapparatuur registreert gedurende de ronde continu de
waarden. De geregistreerde waarden blijven minstens vijftig dagen
na het einde van de ronde bewaard.

d) de minimale geinstalleerde capaciteit van elke warmtewisselaar en
heater is 100 watt per m? bij 35 °C omgevingstemperatuur;
geen bepalingen opgenomen voor bestaande stallen

De volgende registratieapparatuur dient aanwezig te zijn:
- apparatuur voor het registreren van het aanstaan van de
warmtewisselaar (urenteller);

- apparatuur voor het registreren van de gerealiseerde
temperatuurcurve, binnen-, inblaas- en buitentemperatuur,;
- apparatuur voor het registreren van het gerealiseerde

ventilatiedebiet in  warmtewisselaar en

circulatieventilatoren

ventilatorcapaciteit

Installatie in bestaande stallen:
Te installeren capaciteit van de warmtewisselaar en aanvullende
verwarming is minimaal 125 Watt per m2 bij 35°C
omgevingstemperatuur. Capaciteit volgens opgave leverancier
Nieuwbouw:

Te installeren capaciteit van de warmtewisselaar en aanvullende
verwarming is minimaal 100 Watt per m2 bij 35°C
omgevingstemperatuur. Capaciteit volgens opgave leverancier.
voetnoot: Als datum voor ‘nieuwbouw’ wordt 1 januari 2000
aangehouden. Stallen gebouwd voor die datum moeten voldoen aan
de eis van bestaande stallen.
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Gebruik van het systeem

Dierbezetting

Luchtstroming
toepassing
ventilatoren

bij
circulatie-

de dierbezetting bedraagt maximaal 33, 39 of 42 kg levend
gewicht per m?, afhankelijk van de bedrijfssituatie;

—_

b) bij uitvoering
- in geval van nok- of combiventilatie vermengen
circulatieventilatoren de opgewarmde lucht met de warme
lucht in de nok van de stal en stuwen ze die naar beide
staluiteinden waar ze via de eindgevels naar beneden geleid
wordt en vervolgens goed verdeeld over het strooiselopperviak
geblazen wordt;
- in geval van uitsluitend lengteventilatie moet de opgewarmde
lucht door circulatieventilatoren vermengd worden met de
warme stallucht boven in de stal en naar het staluiteinde
gedreven worden dat zich tegenover de ventilatoren bevindt;

wordt via
circulatieventilatoren via de eindgevel(s) naar beneden geleid
en vervolgens goed verdeeld over het strooiselopperviak
geblazen.

voetnoot: Het betreft hier de lucht onder het dak/de nok van
de stal. De lucht is aldaar warmer dan elders in de stal.

De lucht in het bovenste deel van de stal
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Luchtstroming
toepassing buizen

bij

Instelling
temperatuurcurve

Instelling ventilator in
warmtewisselaar
wanneer er verwarmd
wordt

a) minimaal de eerste twaalf dagen van een ronde kunnen de
warmtewisselaar bij uitvoering 1 of de warmtewisselaars bij
uitvoering 2 in de volledige minimumventilatiebehoefte van

een stal voorzien;
b) in de periode, vermeld in punt a), zijn de reguliere
ventilatieopeningen gesloten en wordt alle ventilatielucht via
de warmtewisselaar of warmtewisselaars af- en aangevoerd;
¢) de verwarming wordt ingeschakeld naarmate er behoefte is
aan extra warmte in de stal. Daarvoor wordt de
temperatuurcurve gevolgd;

a) de hoeveelheid afgevoerde lucht wordt gemeten met een
meetwaaier;

b} de verwarming wordt ingeschakeld als de
ruimtetemperatuur 0,5 °C onder de temperatuurcurve komt;
) de ventilator in de warmtewisselaar draait bij het begin van
de ronde op het minimumniveau en gaat 100% draaien als de
ventilatiebehoefte van de dieren daarom vraagt;

De opgewarmde verse ventilatielucht wordt via de buizen aan
een in hoogte verstelbaar verdelersysteem gelijkmatig over het
strooiseloppervlak geblazen.
De hoogte van de buizen wordt versteld met de leeftijdscurve
van de dieren variérend van minimaal 50 cm tot maximaal 150
cm. Tijdens het schoonmaken van de stal zijn de buizen tot
aan het dak op te takelen.

Minimaal de eerste 12 dagen van een ronde kan de
warmtewisselaar in de volledige minimum ventilatiebehoefte
van een stal voorzien. In deze periode zijn de reguliere
ventilatieopeningen gesloten en wordt alle ventilatielucht via
de wisselaar af- en aangevoerd. De verwarming wordt
ingeschakeld naarmate er behoefte is aan extra warmte in de
stal, hiervoor wordt de temperatuurcurve gevolgd.

De hoeveelheid afgevoerde lucht wordt gemeten met een
meetwaaier.

De verwarming wordt ingeschakeld wanneer de
ruimtetemperatuur 0,5 °C onder de temperatuurcurve komt
De ventilator in de warmtewisselaar draait bij plaatsing van de
dieren op minimum niveau en gaat 100% draaien wanneer de
ventilatiebehoefte van de dieren hierom vraagt. De
afzuigventilator volgt hierbij de inblaas ventilatie curve.
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Instelling ventilator in
wisselaar wanneer er
niet verwarmd wordt

Instelling bij toepassing
circulatie-ventilatoren

Instelling bij toepassing
buizen

d) bij uitvoering 1 mag de warmtewisselaar worden
uitgeschakeld als het temperatuurverschil tussen de
streefwaarde van de stal en de buitentemperatuur kleiner dan
12 °C is;
e) als er geen extra warmtebehoefte is en er dus niet
bijverwarmd wordt via de warmtewisselaar, mag bij uitvoering
1 de capaciteit van de ventilator in de warmtewisselaar worden
teruggebracht tot maximaal 50% van de capaciteit van de
ventilator in de warmtewisselaar. Bij uitvoering 2 mag de
inblaasventilator uitgezet worden als de inkomende lucht
warmer is dan de gewenste binnentemperatuur;

instelling van  circulatieventilator  bij  uitvoering 1.
a) de circulatieventilatoren draaien bij het begin van de ronde
op minimaal 20% capaciteit;
b) de circulatieventilatoren worden opgevoerd tot 100%
capaciteit  zodra de  minimumcapaciteit van de
warmtewisselaar is bereikt;

C) de capaciteit mag worden geregeld op basis van de
ventilatorcapaciteit voor de totale luchtverversing;

Wanneer er geen extra warmtebehoefte is en er dus niet bij
verwarmd wordt via de warmtewisselaar, mag de capaciteit

worden terug geregeld tot maximaal 50% van de
ventilatorcapaciteit.
De wisselaar mag worden uitgeschakeld als het

temperatuurverschil tussen de streefwaarde van de stal en
buitentemperatuur kleiner is dan 12°C of als de dieren ouder
zijn dan 4 weken.

De circulatieventilatoren draaien bij plaatsing van de dieren
op minimaal 20% van de capaciteit bij regulier gehouden
dieren. Bij een lagere bezetting vanaf opzet vanwege
welzijnseisen, kan de capaciteit naar rato van deze bezetting
worden aangepast. De capaciteit wordt evenredig met het
toenemen van de stalventilatie opgevoerd naar 100%.
voetnoot: Voorbeeld: De capaciteit van 20 m3/m?/uur is
vastgesteld op basis van de metingen bij 24 vleeskuikens/m?.
Bij een bezetting van 15 dieren/m? bij opzet kan de capaciteit
bij minimuminstelling worden verlaagd naar 15/24 x 20% =
12.5%. Omgerekend wordt dit dan 25 m3®/m?/uur ipv. 4
m?3/m?/uur.

De beluchting via de warmtewisselaar wordt gestart vanaf dag
1 en volgt de minimale ventilatie behoefte van de dieren van
10% naar 100% van de capaciteit.
Na het bereiken van de maximum ventilatiecapaciteit van de
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Registratie

Emissiefactor

voor een controle op de werking van het systeem worden de
volgende gegevens automatisch en continu geregistreerd:
a) het aanstaan van de warmtewisselaar of warmtewisselaars;
b) bij uitvoering 1 het aanstaan van de circulatieventilatoren

en het verloop over een ronde;
¢) de temperatuurcurve, de afzuig-, binnen-, inblaas- en
buitentemperatuur.

De ammoniakemissie bedraagt 0,021 kg NH3 per dierplaats per
jaar.

warmtewisselaar dient de inblaascapaciteit gedurende de rest
van de periode gelijk te blijven.

Ten behoeve van een controle op de werking van het systeem
moeten de volgende gegevens automatisch worden
geregistreerd:

- het aan staan van de warmtewisselaar en de ventilator(en)
hiervan;

- het aan staan van de circulatieventilatoren en het verloop
over een ronde. Dit om vast te stellen dat er continu voldoende

drooglucht over het strooiselbed wordt geblazen;
- de temperatuurcurve.

Vleeskuikens (inclusief scharrel en biologisch):
0,021 kg NH3 per dierplaats per jaar

(Groot-Jouderdieren van vleeskuikens in opfok tot 19 weken:
0,077 kg NH3 per dierplaats per jaar
Ouderdieren van vleeskalkoenen in opfok tot 6 weken:
0,05 kg NH3 per dierplaats per jaar
Ouderdieren van vleeskalkoenen in opfok tot 6-30 weken:
0,15 kg NH3 per dierplaats per jaar
Vleeskalkoenen:

0.21 kg NH3 per dierplaats per jaar
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Verwijzing meetrapport

Emissiemetingen stalsystemen met Agro Clima Unit (ECN-E-10-
087,

september 2010)
Actualisering ammoniak emissiefactoren pluimvee; Advies voor
aanpassing van ammoniak emissiefactoren van pluimvee in de
Regeling ammoniak en veehouderij (Rav). Wageningen
Livestock Research, Rapport 1015
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Stalsysteem P-6.5

Algemeen
Nummer systeem
Naam systeem
Diercategorie

Systeembeschrijving
van

Werkingsprincipe

Technische uitvoering

Technische uitvoering
Huisvestingsvorm

Drinkwater

Vlaanderen

P-6.5
Etagesysteem met mestband en strooiseldroging

slachtkuikens

De ammoniakemissie wordt beperkt door het drogen van de
mest-strooisellaag ~ door  middel van een  efficiént
ventilatiesysteem. Tevens wordt broei in de mest-strooisellaag
voorkomen. De vleeskuikens worden gehouden in rijen met
meerdere etages. Elke etage is voorzien van een mestband met
daarop een laagje strooisel. Langs elke rij met etages is een
luchtaanvoergang en een luchtafvoergang aanwezig. De verse
lucht stroomt dwars door de rijen waarbij de lucht over het
mest-strooiseloppervlak in elke etage wordt gestuurd.

van het systeem; bouwkundig

van het systeem; technische voorzieningen
De huisvestingsvorm is een etagesysteem.

De stal wordt met anti-mors

drinkwatervoorziening.

uitgevoerd een

Nederland

E 5.8 - BWL 2006.13.V1
Etagesysteem met mestband en strooiseldroging
Vleeskuikens

November 2017

Ammoniakemissiebeperking is gebaseerd op het drogen van de mest-
strooisellaag door middel van een efficiént ventilatiesysteem. Tevens
wordt broei in de mest-strooisellaag voorkomen.
De vleeskuikens worden gehouden in rijen met meerdere etages. Elke
etage is voorzien van een mestband met daarop een laagje strooisel.
Langs elke rij met etages is een luchtaanvoergang en een
luchtafvoergang aanwezig. De verse lucht stroomt dwars door de
rijen waarbij de lucht over het mest- / strooiselopperviak in elke
etage wordt gestuurd.

etagesysteem

antimors drinkwatervoorziening
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Etages

Vloeruitvoering

mestband

Ventilatie

Mestopslag

De etages worden aan de luchtaanvoerzijde dicht uitgevoerd
behoudens de luchtinlaatopening (balansklep). Aan de
luchtaanvoerzijde worden ze voorzien van een (open)
gaasstructuur.

Het leefoppervlak is voorzien van een mestband met daarop een
strooisellaag. De mestband is gemaakt van een niet-
mestaanhechtend materiaal.

a) de luchtafvoergang staat alleen via de etages in open
verbinding met de luchtaanvoergang;
b) de lucht verplaatst zich dwars door de etages;
c) de luchtinlaatopening van de etages zorgt voor luchtgeleiding
in de richting van het strooisel.

a) de mest wordt of direct van de banden afgevoerd van het
bedrijf of gedurende maximaal 14 dagen opgeslagen in een
afgedekte container;
b) langere mestopslag is enkel toegestaan wanneer een
mestnadroogsysteem toegepast wordt.

(@) aan de luchtaanvoerzijde dicht uitgevoerd behoudens de
luchtinlaatopening (balansklep)
(b) aan de luchtafvoerzijde voorzien van (open) gaasstructuur

(a) het leefoppervlak is voorzien van een mestband met daarop een
strooisellaag

(b) mestband gemaakt van niet mest aanhechtend materiaal,
bijvoorbeeld polypropyleen

(a) luchtafvoergang staat alleen via de etages in open verbinding met
luchtaanvoergang

(b) luchtverplaatsing dwars door de etages
(c) luchtinlaatopening etages zorgt voor luchtgeleiding in de richting
van het strooisel

kortdurend of eventueel nadroging in een nageschakelde techniek of
langdurige mestopslag
voetnoot: Dit systeem stelt geen eisen aan de wijze van mestopslag
of verdere bewerking (extra droging) van de mest. De vorm van
opslag of bewerking is echter wel bepalend voor de hoogte van de
ammoniakemissie van het bedrijf. De voor dit stalsysteem
vastgestelde emissiefactor van 0,017kg ammoniak per dierplaats per
jaar is van toepassing voor de situatie in combinatie met een
kortdurende opslag op het bedrijf (afvoer van de mest van de banden
direct van het bedrijf of opslag in een afgedekte container voor
maximaal 14 dagen). Bij langdurige mestopslag of nadroging in een
nageschakelde techniek komt boven op deze emissiefactor nog een
toeslag (Rav-categorie E6).
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Gebruik van het systeem

Dierbezetting

Afdraaifrequentie
mestbanden

Strooiselverbruik

Emissiefactor

Verwijzing
meetrapport

De dierbezetting bedraagt maximaal 33, 39 of
42 kg levend gewicht per m?, afhankelijk van de
bedrijfssituatie.

a) het afdraaien van de mestbanden vindt
plaats bij het wegladen van de dieren;
b) tijdens het afdraaien worden mest en dieren
gescheiden afgevoerd;
) bij het uitladen van de dieren wordt slechts
een gedeelte van de mestband afgedraaid. Op
het schone gedeelte van de mestband wordt
vervolgens  nieuw  strooisel aangebracht;
d) bij het wegladen van de dieren wordt alle
mest uit de stal afgevoerd;
e) de mest wordt afgedraaid naar een afgedekte
opslagruimte (container) voor kortdurende
opslag of naar een mestnadroogsysteem.

Het strooiselverbruik bedraagt 0.4 tot 0,6 kg per
m? bij het begin van de productieronde.

De ammoniakemissie bedraagt 0,020 kg NH3
per dierplaats per jaar.

bij het afvoeren van de dieren, afdraaien van de mest naar een afgedekte

opslagruimte (container) voor kortdurende opslag, nageschakelde
techniek of andere vorm van opslag
voetnoot: Het afdraaien van de mestbanden vindt zowel plaats bij het
uitladen als het wegladen van de dieren. Tijdens het afdraaien worden
mest en dieren gescheiden afgevoerd. Bij het uitladen wordt slechts een
gedeelte van de mestband afgedraaid. Op het schone gedeelte van de
mestband wordt vervolgens nieuw strooisel aangebracht. Bij het
wegladen van de dieren wordt alle mest uit de stal afgevoerd.

0.4 tot 0,6 kg per m? (bij begin productieronde)

0,017 kg NH3 per dierplaats per jaar

Rapport 367, februari 2005 van A & F (www.stalemissies.nl)
Actualisering ammoniak emissiefactoren pluimvee; Advies voor
aanpassing van ammoniak emissiefactoren van pluimvee in de Regeling
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ammoniak en veehouderij

Rapport 1015

(Rav). Wageningen Livestock Research,

Stalsysteem P-6.6 (1)

Algemeen
Nummer systeem

Naam systeem

Diercategorie
Systeembeschrijving van

Inleiding

Deel A - Werkingsprincipe

Werkingsprincipe

Vlaanderen

P-6.6 (1)

Uitbroeden eieren en opfokken tot 13 dagen in etagestal en
emissiearme  vervolghuisvesting  P-6.1  (grondhuisvesting  met
vloerverwarming en vloerkoeling)

slachtkuikens

De stalbeschrijving is gebaseerd op een uitbroed- en opfokfase in een
etagestal en een vervolghuisvestingsfase in een emissiearm
stalsysteem  voor  slachtkuikens  binnen  hetzelfde  bedrijf:
1° De eieren worden ongeveer 3 dagen voor het uitkomen in het
opfokgedeelte van de stal gebracht. Daar uitgekomen kuikens komen
terecht op een mestband voorzien van strooisel. Daar is ook voer en

Nederland

E 59111 - BWL 2009.02.V1

Uitbroeden eieren en opfokken vleeskuikens tot 13 dagen in stal en
vervolghuisvesting in E 5.5 (grondhuisvesting met vioerverwarming en
vloerkoeling)

Vleeskuikens
November 2017

Deze stalbeschrijving bestaat uit 4 delen. In deel A wordt het
werkingsprincipe beschreven. In deel B wordt het
broed/opfokgedeelte beschreven en in deel C de vervolghuisvesting
grondhuisvesting met vlioerverwarming en vloerkoeling (BWL 2001.11).
In deel D wordt de emissiefactor gegeven en verklaard.

Deze stalbeschrijving is gebaseerd op een uitbroed-/opfokfase en een
vervolghuisvestingfase binnen hetzelfde bedrijf.
Eieren worden ongeveer 3 dagen voor het uitkomen in het
opfokgedeelte van de stal gebracht. Daar uitgekomen kuikens komen
terecht op de strooiselvioer of op een mestband voorzien van
strooisel. Daar is ook voer en drinkwater aanwezig.
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drinkwater aanwezig. De kuikens blijven tot een leeftijd van maximaal
13 dagen in dit systeem. Daarna worden ze overgeplaatst naar
emissiearm vervolghuisvestingsysteem P-6.1.
2° Terwijl oudere dieren in het vervolghuisvestingsgedeelte worden
afgemest, kunnen in het uitbroed-opfokgedeelte weer nieuwe dieren
opgezet worden.
3° Op het bedrijf is de helft van het aantal uitbroed- en opfokplaatsen
aanwezig ten opzichte van het aantal vervolghuisvestingsplaatsen (het
aantal dierplaatsen heeft een verhouding 1.2).
4° Het totaal aantal dierplaatsen op het bedrijf is de som van het
aantal dierplaatsen in beide systemen.

Deel B - Beschrijving van het uitbroed-/opfoksysteem

De technische uitvoering van het uitbroed-/opfoksysteem; bouwkundig

De technische uitvoering van het uitbroed-/opfoksysteem; technische voorzieningen

Huisvestingsvorm De huisvestingsvorm is een etagesysteem

Drinkwater De stal wordt uitgevoerd met een anti-mors drinkwatervoorziening.

De kuikens blijven tot een leeftijd van maximaal 13 dagen in dit
systeem. Daarna worden ze overgeplaatst naar de vervolghuisvesting
grondhuisvesting met vloerverwarming en vloerkoeling (BWL 2001.11).
Terwijl oudere dieren in het vervolghuisvestinggedeelte worden
afgemest, kunnen in het uitbroed-/opfokgedeelte weer nieuwe dieren
worden opgezet.
Op het bedrijf is de helft van het aantal uitbroed-/opfokplaatsen
aanwezig ten opzichte van het aantal vervolghuisvestingplaatsen (het
aantal  dierplaatsen  heeft een  verhouding van  12).
Het totaal aantal dierplaatsen op het bedrijf is de som van het aantal
dierplaatsen in beide systemen. De totale emissie op het bedrijf is de
vermenigvuldiging van het totaal aantal dierplaatsen met de
emissiefactor per dierplaats.

De gehele stal moet voldoen aan de eisen van het Bouwbesluit.

grondhuisvesting (strooiselvloer) of etages met mestbanden en daarop
strooisel

antimors drinkwatervoorziening
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Etages

Vloeruitvoering /
mestband (etages)

Ventilatie

Mestopslag

a) de etages worden aan de luchtaanvoerzijde dicht uitgevoerd
behoudens de luchtinlaatopening (balansklep);
b) de etages worden aan de luchtafvoerzijde voorzien van een (open)
gaasstructuur;

¢) de aan- en afvoerzijde kunnen ook omgedraaid worden waarbij aan
de luchtaanvoerzijde een (open) gaasstructuur voorzien wordt en de
luchtafvoerzijde dicht uitgevoerd wordt met een balansklep.

a) de eieren worden aangeleverd in  uitkomstladen;
b) na het uitkomen is het leefopperviak een mestband met daarop een
strooisellaag;

¢) de mestband is gemaakt van niet mest-aanhechtend materiaal.

a) de luchtafvoergang staat alleen via de etages in open verbinding
met luchtaanvoergang;
b) de lucht wverplaatst zich dwars door de etages;
¢) de luchtinlaatopening van de etages zorgt voor luchtgeleiding in de
richting van het strooisel.

a) de mest wordt of direct van de banden afgevoerd van het bedrijf
of gedurende maximaal 14 dagen opgeslagen in een afgedekte
container;

b) langere mestopslag is enkel
mestnadroogsysteem toegepast wordt.

toegestaan wanneer een

Het gebruik van het uitbroe

Aanvoer kuikens

d-/opfoksysteem

al de eieren worden aangeleverd in  uitkomstladen;
b) na het uitkomen is het leefopperviak een mestband met daarop een

strooisellaag;

strooiselvlioer of  een mestband met  strooisel
mestband gemaakt van niet mest aanhechtend materiaal,

(a)
(b)
bijvoorbeeld polypropyleen

Zowel bij toepassing van grondhuisvesting als van etages. het
ventilatiesysteem dient overeenkomstig de desbetreffende BWL
beschrijving van een (emissiearm) huisvestingssysteem voor
vleeskuikens (diercategorie E5) te worden uitgevoerd.

Zie ventilatie bij stalsysteem E 5.8 (Etagesysteem met mestband en
strooiseldroging).

afvoer van de mest direct van het bedrijf of opslag in een afgedekte
container voor maximaal 14 dagen

de eieren worden aangeleverd in kartonnen kuikendozen of in
uitkomstladen. Na het uitkomen is het leefopperviak de strooiselvioer
of een mestband met daarop een strooisellaag
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Bezetting

Afdraaifrequentie van de
mestbanden

Deel C - Beschrijving van he

De technische uitvoering va

De technische uitvoering va

De dierbezetting bedraagt maximaal 71 dieren per m?.

a) de mestbanden worden afgedraaid bij het overplaatsen van de
dieren naar de vervolghuisvesting;
b) de mest wordt afgedraaid naar een afgedekte opslagruimte
(container) voor kortdurende opslag of  naar een
mestnadroogsysteem.

t vervolghuisvestingsysteem

n vervolghuisvesting; bouwkundig

Zie stalbeschrijving P-6.1

Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.
n vervolghuisvesting; technische voorzieningen

Zie stalbeschrijving P-6.1

Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.

Het gebruik van vervolghuisvesting

het  opfokgedeelte maximaal 71 dieren/m?
- maximale bezetting moet voldoen aan het Besluit houders van
dieren; 33, 39 of 42 kg levend gewicht per m? bruikbare oppervlakte,
afhankelijk van bedrijfssituatie
voetnoot: Onder bruikbare oppervlakte wordt bij vleeskuikens
verstaan: een van strooisel voorziene oppervlakte die te allen tijde
voor vleeskuikens toegankelijk is.

- in

bij het overplaatsen van de dieren naar de vervolghuisvesting,
afvoeren van de mest naar een afgedekte opslagruimte (container)
voor kortdurende opslag, nageschakelde techniek of andere vorm van
opslag

Zie stalbeschrijving BWL 200111
Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.
Zie stalbeschrijving BWL 200111

Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.
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Deel D
Emissiefactor

Onderbouwing
emissiefactor 1

Zie stalbeschrijving P-6.1
Voor de temperatuurinstelling van de vioer moet van bij het begin de
in de beschrijving van het systeem opgenomen schema toegepast
worden vanaf 13 dagen aangezien de in de beschrijving genoemde
dagen de leeftijden van de dieren zijn vanaf het uitkomen;
De dierbezetting bedraagt maximaal 33, 39 of 42 kg levend gewicht
per m?, afhankelijk van de bedrijfssituatie.

0,040 kg NH3 per dierplaats per jaar

Zie stalbeschrijving BWL 200111
De in de beschrijving genoemde dagen zijn de leeftijden van de dieren
vanaf het uitkomen. Bij toepassing van het systeem met het uitbroed-
/opfoksysteem tot 13 dagen, geldt de temperatuurinstelling van de
vloer in het schema vanaf 13 dagen leeftijd.

0,034 kg NH3 per dierplaats per jaar

De emissie per dierplaats per jaar is lager dan wanneer alleen de
vervolghuisvesting aanwezig is:
- De dieren emitteren met of zonder deze broed/opfokvoorziening
ongeveer evenveel per dier (verschil in huisvesting in de opfokfase is
relatief onbelangrijk).
- Door het grotere aantal rondes (mogelijk gemaakt door de korte(re)
aanwezigheid van de dieren in de vervolghuisvesting) vindt meer
leegstand plaats per dierplaats.
- Per dierplaats is de emissie lager.
De uiteindelijke emissie per bedrijf zal echter hoger zijn, omdat voor
dit systeem twee maal zoveel dierplaatsen nodig zijn als bij
vervolghuisvesting alleen. Het totaal aantal dierplaatsen is namelijk
gelijk aan som van de dierplaatsen in beide systemen.

De emissie per dierplaats per jaar is als volgt opgebouwd:
Uitbroed-/opfokhuisvesting (per dierplaats per jaar): 0,003 kg NH3
+ Vervolghuisvesting (per dierplaats per jaar) x 2: + 0,099 kg NH3
Totaal per 3 dierplaatsen per jaar: 0102 kg NH3

Totaal per dierplaats per jaar: 0,034 kg NH3
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Onderbouwing
emissiefactor 2

- Afleiding emissiefactor Patio-systeem (Mosquera en Hol, 2007)
- Afleiding emissiefactor voor vervolghuisvesting (Mosquera en Hol,
2007)

- Actualisering ammoniak emissiefactoren pluimvee; Advies voor
aanpassing van ammoniak emissiefactoren van pluimvee in de
Regeling ammoniak en veehouderij (Rav). Wageningen Livestock
Research, Rapport 1015.
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Stalsysteem P-6.6 (2)

Algemeen
Nummer systeem

Naam systeem

Diercategorie
Systeembeschrijving van

Inleiding

Deel A - Werkingsprincipe

Vlaanderen

P-6.6 (2)

Uitbroeden eieren en opfokken tot 13 dagen in etagestal

emissiearme

vervolghuisvesting  P-6.2  (grondhuisvesting

mixluchtventilatie)

slachtkuikens

en
met

Nederland

E 5.9.11.2 - BWL 2009.03V1

Uitbroeden eieren en opfokken vleeskuikens tot 13 dagen in stal en
vervolghuisvesting in E 5.6 (vleeskuikenstal met mixluchtventilatie)

Vleeskuikens
November 2017

Deze stalbeschrijving bestaat uit 4 delen. In deel A wordt het
werkingsprincipe beschreven. In deel B wordt het broed/opfokgedeelte
beschreven en in deel C de vervolghuisvesting vleeskuikenstal met
mixluchtventilatie (BWL 2005.10). In deel D wordt de emissiefactor
gegeven en verklaard.
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Werkingsprincipe De stalbeschrijving is gebaseerd op een uitbroed- en opfokfase in een
etagestal en een vervolghuisvestingsfase in een emissiearm stalsysteem
voor slachtkuikens binnen hetzelfde bedrijf:
1° De eieren worden ongeveer 3 dagen voor het uitkomen in het
opfokgedeelte van de stal gebracht. Daar uitgekomen kuikens komen
terecht op een mestband voorzien van strooisel. Daar is ook voer en
drinkwater aanwezig. De kuikens blijven tot een leeftijd van maximaal
13 dagen in dit systeem. Daarna worden ze overgeplaatst naar
emissiearm vervolghuisvestingsysteem P-6.2.
2° Terwijl oudere dieren in het vervolghuisvestingsgedeelte worden
afgemest, kunnen in het uitbroed-opfokgedeelte weer nieuwe dieren
opgezet worden.
3° Op het bedrijf is de helft van het aantal uitbroed- en opfokplaatsen
aanwezig ten opzichte van het aantal vervolghuisvestingsplaatsen (het
aantal dierplaatsen heeft een verhouding 1.2).
4° Het totaal aantal dierplaatsen op het bedrijf is de som van het
aantal dierplaatsen in beide systemen.

Deel B - Beschrijving van het uitbroed-/opfoksysteem

De technische uitvoering van het uitbroed-/opfoksysteem; bouwkundig

De technische uitvoering van het uitbroed-/opfoksysteem; technische voorzieningen

Huisvestingsvorm De huisvestingsvorm is een etagesysteem

Drinkwater De stal wordt uitgevoerd met een anti-mors drinkwatervoorziening.

Deze stalbeschrijving is gebaseerd op een uitbroed-/opfokfase en een
vervolghuisvestingfase binnen hetzelfde bedrijf.
Eieren worden ongeveer 3 dagen voor het uitkomen in het
opfokgedeelte van de stal gebracht. Daar uitgekomen kuikens komen
terecht op de strooiselvloer of op een mestband voorzien van strooisel.
Daar is ook voer en drinkwater aanwezig.
De kuikens blijven tot een leeftijd van maximaal 13 dagen in dit
systeem. Daarna worden ze overgeplaatst naar de vervolghuisvesting
vleeskuikenstal met mixluchtventilatie (BWL 2005.10).
Terwijl oudere dieren in het vervolghuisvestinggedeelte worden
afgemest, kunnen in het uitbroed-/opfokgedeelte weer nieuwe dieren
worden opgezet.
Op het bedrijf is de helft van het aantal uitbroed-/opfokplaatsen
aanwezig ten opzichte van het aantal vervolghuisvestingplaatsen (het
aantal  dierplaatsen  heeft een  verhouding van  12).
Het totaal aantal dierplaatsen op het bedrijf is de som van het aantal
dierplaatsen in beide systemen. De totale emissie op het bedrijf is de
vermenigvuldiging van het totaal aantal dierplaatsen met de
emissiefactor per dierplaats.

De gehele stal moet voldoen aan de eisen van het Bouwbes|uit.

grondhuisvesting (strooiselvloer) of etages met mestbanden en daarop
strooisel

antimors drinkwatervoorziening
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Etages

Vloeruitvoering
mestband (etages)

Ventilatie

Mestopslag

a) de etages worden aan de luchtaanvoerzijde dicht uitgevoerd
behoudens de luchtinlaatopening (balansklep);
b) de etages worden aan de luchtafvoerzijde voorzien van een (open)
gaasstructuur;

¢) de aan- en afvoerzijde kunnen ook omgedraaid worden waarbij aan
de luchtaanvoerzijde een (open) gaasstructuur voorzien wordt en de
luchtafvoerzijde dicht uitgevoerd wordt met een balansklep.

a) de eieren worden aangeleverd in  uitkomstladen;
b) na het uitkomen is het leefoppervlak een mestband met daarop een
strooisellaag;

¢) de mestband is gemaakt van niet mest-aanhechtend materiaal.

a) de luchtafvoergang staat alleen via de etages in open verbinding
met luchtaanvoergang;
b) de lucht verplaatst zich dwars door de etages;
¢) de luchtinlaatopening van de etages zorgt voor luchtgeleiding in de
richting van het strooisel.

a) de mest wordt of direct van de banden afgevoerd van het bedrijf of
gedurende maximaal 14 dagen opgeslagen in een afgedekte container;
b) langere mestopslag is enkel toegestaan wanneer een
mestnadroogsysteem toegepast wordt.

Het gebruik van het uitbroed-/opfoksysteem

Aanvoer kuikens

a) de eieren worden aangeleverd in  uitkomstladen;
b) na het uitkomen is het leefoppervlak een mestband met daarop een
strooisellaag;

mestband met strooisel

(a) strooiselvlioer of  een
(b) mestband gemaakt van niet mest aanhechtend materiaal,
bijvoorbeeld polypropyleen

Zowel bij toepassing van grondhuisvesting als van etages: het
ventilatiesysteem dient overeenkomstig de desbetreffende BWL
beschrijving van een (emissiearm) huisvestingssysteem voor
vleeskuikens (diercategorie E5) te worden uitgevoerd.

Zie ventilatie bij stalsysteem E 5.8 (Etagesysteem met mestband en
strooiseldroging).

afvoer van de mest direct van het bedrijf of opslag in een afgedekte
container voor maximaal 14 dagen

de ejeren worden aangeleverd in kartonnen kuikendozen of in
uitkomstladen. Na het uitkomen is het leefopperviak de strooiselvloer
of een mestband met daarop een strooisellaag
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Bezetting

Afdraaifrequentie van de
mestbanden

De dierbezetting bedraagt maximaal 71 dieren per m?.

a) de mestbanden worden afgedraaid bij het overplaatsen van de
dieren naar de vervolghuisvesting;
b) de mest wordt afgedraaid naar een afgedekte opslagruimte
(container) voor kortdurende opslag of naar een mestnadroogsysteem.

Deel C - Beschrijving van het vervolghuisvestingsysteem

De technische uitvoering van vervolghuisvesting; bouwkundig

Zie stalbeschrijving P-6.2
Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.

De technische uitvoering van vervolghuisvesting; technische voorzieningen
Zie stalbeschrijving P-6.2

Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.

Het gebruik van vervolghuisvesting

het  opfokgedeelte maximaal 71 dieren/m?
- maximale bezetting moet voldoen aan het Vleeskuikenbesluit; 33, 39
of 42 kg levend gewicht per m? bruikbare oppervlakte, afhankelijk van
bedrijfssituatie

voetnoot: Onder bruikbare opperviakte wordt bij vleeskuikens
verstaan: een van strooisel voorziene oppervlakte die te allen tijde voor
vleeskuikens toegankelijk is.

- in

bij het overplaatsen van de dieren naar de vervolghuisvesting, afvoeren
van de mest naar een afgedekte opslagruimte (container) voor
kortdurende opslag, nageschakelde techniek of andere vorm van
opslag

Zie stalbeschrijving BWL 2005.10
Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.
Zie stalbeschrijving BWL 200510

Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.
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Deel D

Emissiefactor

Zie stalbeschrijving P-6.2
De capaciteit van de ventilatoren moet in maximaal 5 dagen tijd van
10% naar de volgens de beschrijving van het systeem vereiste capaciteit
voor dieren van een leeftijd van 13 dagen gebracht worden.
De dierbezetting bedraagt maximaal 33, 39 of 42 kg levend gewicht per
mZ, afhankelijk van de bedrijfssituatie.

0,033 kg NH3 per dierplaats per jaar

Zie stalbeschrijving BWL 2005.10
De instelling van de mixluchtventilatoren in beschrijving 2005.10 is
gebaseerd op het opzetten van kuikens op een leeftijd van O dagen. In
de situatie met overplaatsen vanuit het uitbroed-/opfoksysteem
komen de dieren op een latere leeftijd in de stal (i.c. op 13 dagen). De
capaciteit van de ventilatoren moet in die situatie in maximaal 5 dagen
tijd van 10% naar de capaciteit volgens beschrijving 2005.10 op die
leeftijd worden gebracht.

0,028 kg NH3 per dierplaats per jaar
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Onderbouwing
emissiefactor 1

Onderbouwing
emissiefactor 2

De emissie per dierplaats per jaar is lager dan wanneer alleen de
vervolghuisvesting aanwezig is:
- De dieren emitteren met of zonder deze broed/opfokvoorziening
ongeveer evenveel per dier (verschil in huisvesting in de opfokfase is
relatief onbelangrijk).
- Door het grotere aantal rondes (mogelijk gemaakt door de korte(re)
aanwezigheid van de dieren in de vervolghuisvesting) vindt meer
leegstand plaats per dierplaats.
- Per dierplaats is de emissie lager.
De uiteindelijke emissie per bedrijf zal echter hoger zijn, omdat voor
dit systeem twee maal zoveel dierplaatsen nodig zijn als bij
vervolghuisvesting alleen. Het totaal aantal dierplaatsen is namelijk
gelijk aan som van de dierplaatsen in beide systemen.

De emissie per dierplaats per jaar is als volgt opgebouwd:
Uitbroed-/opfokhuisvesting (per dierplaats per jaar): 0,003 kg NH3
+ Vervolghuisvesting (per dierplaats per jaar) x 2: + 0,081 kg NH3
Totaal per 3 dierplaatsen per jaar: 0084 kg NH3

Totaal per dierplaats per jaar: 0,028 kg NH3

- Afleiding emissiefactor Patio-systeem (Mosquera en Hol, 2007)
- Afleiding emissiefactor voor vervolghuisvesting (Mosquera en Hol,
2007)

- Actualisering ammoniak emissiefactoren pluimvee; Advies voor
aanpassing van ammoniak emissiefactoren van pluimvee in de
Regeling ammoniak en veehouderij (Rav). Wageningen Livestock
Research, Rapport 1015.
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Stalsysteem P-6.6 (3)

Algemeen
Nummer systeem

Naam systeem

Diercategorie
Systeembeschrijving van

Inleiding

Deel A - Werkingsprincipe

Vlaanderen

P-6.6 (3)

Uitbroeden eieren en opfokken tot 13 dagen in etagestal en
emissiearme vervolghuisvesting P-6.3 (grondhuisvesting met
verwarmingssysteem met warmteheaters en ventilatoren)

slachtkuikens

Nederland

E 5.9.114 - BWL 2009.15.V1

Uitbroeden eieren en opfokken vleeskuikens tot 13 dagen in stal met
grondhuisvesting (volledige strooiselvioer) of met etages en
vervolghuisvesting in E 510 (vleeskuikenstal met verwarmingssysteem
met warmteheaters en ventilatoren)

Vleeskuikens
Juli 2018

Deze stalbeschrijving bestaat uit 4 delen. In deel A wordt het
werkingsprincipe beschreven. In deel B wordt het broed/opfokgedeelte
beschreven en in deel C de vervolghuisvesting vleeskuikenstal met
verwarmingssysteem met warmteheaters en ventilatoren (BWL 2009.14).
In deel D wordt de emissiefactor gegeven en verklaard.
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Werkingsprincipe De stalbeschrijving is gebaseerd op een uitbroed- en opfokfase
in een etagestal en een vervolghuisvestingsfase in een
emissiearm stalsysteem voor slachtkuikens binnen hetzelfde
bedrijf:

1° De ejeren worden ongeveer 3 dagen voor het uitkomen in
het opfokgedeelte van de stal gebracht. Daar uitgekomen
kuikens komen terecht op een mestband voorzien van
strooisel. Daar is ook voer en drinkwater aanwezig. De kuikens
blijven tot een leeftijd van maximaal 13 dagen in dit systeem.
Daarna worden ze overgeplaatst naar emissiearm
vervolghuisvestingsysteem P-6.3.
2° Terwijl oudere dieren in het vervolghuisvestingsgedeelte
worden afgemest, kunnen in het uitbroed-opfokgedeelte weer
nieuwe dieren opgezet worden.
3° Op het bedrijf is de helft van het aantal uitbroed- en
opfokplaatsen aanwezig ten opzichte van het aantal
vervolghuisvestingsplaatsen (het aantal dierplaatsen heeft een
verhouding 1:2).
4° Het totaal aantal dierplaatsen op het bedrijf is de som van
het aantal dierplaatsen in beide systemen.

Deel B - Beschrijving van het uitbroed-/opfoksysteem

De technische uitvoering van het uitbroed-/opfoksysteem; bouwkundig

De technische uitvoering van het uitbroed-/opfoksysteem; technische voorzieningen

Huisvestingsvorm De huisvestingsvorm is een etagesysteem

Deze stalbeschrijving is gebaseerd op een uitbroed-/opfokfase en een
vervolghuisvestingfase binnen hetzelfde bedrijf.
Eieren worden ongeveer 3 dagen voor het uitkomen in het
opfokgedeelte van de stal gebracht. Daar uitgekomen kuikens komen
terecht op een strooiselvloer of op een mestband voorzien van
strooisel.  Daar is ook voer en drinkwater aanwezig.
De kuikens blijven tot een leeftijd van maximaal 13 dagen in dit systeem.
Daarna worden ze overgeplaatst naar de vervolghuisvesting
vleeskuikenstal met verwarmingssysteem met warmteheaters en
ventilatoren (BWL 2009.14).
Terwijl oudere dieren in het vervolghuisvestinggedeelte worden
afgemest, kunnen in het uitbroed-/opfokgedeelte weer nieuwe dieren
worden opgezet.
Op het bedrijf is de helft van het aantal uitbroed-/opfokplaatsen
aanwezig ten opzichte van het aantal vervolghuisvestingplaatsen (het
aantal dierplaatsen heeft  een verhouding  van 1:2).
Het totaal aantal dierplaatsen op het bedrijf is de som van het aantal
dierplaatsen in beide systemen. De totale emissie op het bedrijf is de
vermenigvuldiging van het totaal aantal dierplaatsen met de
emissiefactor per dierplaats.

De gehele stal moet voldoen aan de eisen van het Bouwbesluit.

grondhuisvesting (strooiselvloer) of etages met mestbanden en daarop
strooisel
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Drinkwater

Etages

Vloeruitvoering / mestband (etages)

Ventilatie

Mestopslag

De stal  wordt met anti-mors

drinkwatervoorziening.

uitgevoerd een

a) de etages worden aan de luchtaanvoerzijde dicht
uitgevoerd behoudens de luchtinlaatopening (balansklep);
b) de etages worden aan de luchtafvoerzijde voorzien van een
(open) gaasstructuur;
¢) de aan- en afvoerzijde kunnen ook omgedraaid worden
waarbij aan de luchtaanvoerzijde een (open) gaasstructuur
voorzien wordt en de luchtafvoerzijde dicht uitgevoerd wordt
met een balansklep.

a) de ejeren worden aangeleverd in uitkomstladen;
b) na het uitkomen is het leefopperviak een mestband met
daarop een strooisellaag;
¢) de mestband is gemaakt van niet mest-aanhechtend
materiaal.

a) de luchtafvoergang staat alleen via de etages in open
verbinding met luchtaanvoergang;
b) de lucht verplaatst zich dwars door de etages,
¢) de luchtinlaatopening van de etages zorgt voor
luchtgeleiding in de richting van het strooisel.

a) de mest wordt of direct van de banden afgevoerd van het
bedrijf of gedurende maximaal 14 dagen opgeslagen in een
afgedekte container;
b) langere mestopslag is enkel toegestaan wanneer een
mestnadroogsysteem toegepast wordt.

Het gebruik van het uitbroed-/opfoksysteem

antimors drinkwatervoorziening

strooiselvloer of een mestband met strooisel
mestband gemaakt van niet mest aanhechtend materiaal,

(a)
(b)
bijvoorbeeld polypropyleen

Zowel bij toepassing van grondhuisvesting als van etages: het
ventilatiesysteem dient overeenkomstig de desbetreffende BWL
beschrijving van een (emissiearm) huisvestingssysteem voor
vleeskuikens (diercategorie E5) te worden uitgevoerd.

Zie ventilatie bij stalsysteem E 5.8 (Etagesysteem met mestband en
strooiseldroging).

afvoer van de mest direct van het bedrijf of opslag in een afgedekte
container voor maximaal 14 dagen
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Aanvoer kuikens

Bezetting

Afdraaifrequentie
mestbanden

van

de

a) de ejeren worden aangeleverd in uitkomstladen;
b) na het uitkomen is het leefopperviak een mestband met
daarop een strooisellaag;

De dierbezetting bedraagt maximaal 71 dieren per m?.

a) de mestbanden worden afgedraaid bij het overplaatsen van
de dieren naar de vervolghuisvesting;
b) de mest wordt afgedraaid naar een afgedekte opslagruimte

Deel C - Beschrijving van het vervolghuisvestingsysteem

De technische uitvoering van vervolghuisvesting; bouwkundig

(container) voor kortdurende opslag of naar een
mestnadroogsysteem.
Zie stalbeschrijving P-6.3

Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.

De technische uitvoering van vervolghuisvesting; technische voorzieningen

de eieren worden aangeleverd in kartonnen kuikendozen of in
uitkomstladen. Na het uitkomen is het leefoppervlak de strooiselvloer
of een mestband met daarop een strooisellaag

- in het opfokgedeelte maximaal 71 dieren/m?
- maximale bezetting moet voldoen aan het Besluit houders van dieren;
33,39 of 42 kg levend gewicht per m? bruikbare oppervlakte, afhankelijk
van bedrijfssituatie
voetnoot: Onder bruikbare oppervlakte wordt bij vleeskuikens verstaan:
een van strooisel voorziene oppervlakte die te allen tijde voor
vleeskuikens toegankelijk is.

bij het overplaatsen van de dieren naar de vervolghuisvesting, afvoeren
van de mest naar een afgedekte opslagruimte (container) voor
kortdurende opslag, nageschakelde techniek of andere vorm van

opslag

Zie stalbeschrijving BWL 2009.14

Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.

74




Het gebruik van vervolghuisvesting

Deel D

Emissiefactor

Zie stalbeschrijving P-6.3
De vereiste minimum te installeren capaciteit van 100 Watt per
m? die gevraagd wordt bij een ruimtetemperatuur van 35°C
mag in verhouding aangepast worden aan de lagere
ruimtetemperatuur die door dieren op een leeftijd van 13
dagen gevraagd wordt.

Zie stalbeschrijving P-6.3
De dierbezetting bedraagt maximaal 33, 39 of 42 kg levend
gewicht per m?, afhankelijk van de bedrijfssituatie.

0,031 kg NH3 per dierplaats per jaar

Zie stalbeschrijving BWL 2009.14
In de beschrijving van BWL 2009.14 is de minimum capaciteit van de
warmwaterheaters gegeven per m? stalopperviak. Deze waarden zijn
gevraagd bij een ruimtetemperatuur van 35 °C. Bij het overplaatsen van
vleeskuikens op 13 dagen wordt een lagere ruimtetemperatuur
gevraagd. De capaciteit van de warmwaterheaters kan in verhouding
worden aangepast op advies van de leverancier.

Zie stalbeschrijving BWL 2009.14

Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.

0,031 kg NH3 per dierplaats per jaar
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Onderbouwing emissiefactor 1

Onderbouwing emissiefactor 2

De emissie per dierplaats per jaar is lager dan wanneer alleen de
vervolghuisvesting aanwezig is:
- De dieren emitteren met of zonder deze broed/opfokvoorziening
ongeveer evenveel per dier (verschil in huisvesting in de opfokfase is
relatief onbelangrijk).
- Door het grotere aantal rondes (mogelijk gemaakt door de korte(re)
aanwezigheid van de dieren in de vervolghuisvesting) vindt meer
leegstand plaats per dierplaats.
- Per dierplaats is de emissie lager.
De uiteindelijke emissie per bedrijf zal echter hoger zijn, omdat voor
dit systeem twee maal zoveel dierplaatsen nodig zijn als bij
vervolghuisvesting alleen. Het totaal aantal dierplaatsen is namelijk
gelijk aan som van de dierplaatsen in beide systemen.

De emissie per dierplaats per jaar is als volgt opgebouwd:
Uitbroed-/opfokhuisvesting (per dierplaats per jaar): 0,003 kg NH3
+ Vervolghuisvesting (per dierplaats per jaar) x 2: + 0,091 kg NH3
Totaal per 3 dierplaatsen per jaar: 0094 kg NH3

Totaal per dierplaats per jaar: 0,031 kg NH3

- Afleiding emissiefactor Patio-systeem (Mosquera en Hol, 2007)
- Afleiding emissiefactor voor vervolghuisvesting (Mosquera en Hol,
2007)

- Onderzoek ammoniakemissies Wesselmannheaters (BL2009.3756.01)
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Stalsysteem P-6.6 (4)

Algemeen
Nummer systeem

Naam systeem

Diercategorie
Systeembeschrijving van

Inleiding

Deel A - Werkingsprincipe

Vlaanderen

P-6.6 (4)

Uitbroeden eieren en opfokken tot 13 dagen in etagestal en
emissiearme vervolghuisvesting P-64 (warmtewisselaar met
luchtmengsysteem voor droging strooisellaag)

slachtkuikens

Nederland

E 5.9.115 - BWL 2017.08

Uitbroeden eieren en opfokken vleeskuikens tot 13 dagen in stal met
grondhuisvesting (volledige strooiselvloer) of met etages en
vervolghuisvesting in E 511 (vleeskuikenstal met luchtmengsysteem
voor droging strooisellaag in combinatie met een warmtewisselaar)

Vleeskuikens
November 2017

Deze stalbeschrijving bestaat uit 4 delen. In deel A wordt het
werkingsprincipe  beschreven. In deel B wordt het
broed/opfokgedeelte beschreven en in deel C de vervolghuisvesting
vleeskuikenstal met luchtmengsysteem voor droging strooisellaag in
combinatie met een warmtewisselaar (BWL 2010.13). In deel D wordt
de emissiefactor gegeven en verklaard.
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Werkingsprincipe

De stalbeschrijving is gebaseerd op een uitbroed- en opfokfase in
een etagestal en een vervolghuisvestingsfase in een emissiearm
stalsysteem voor slachtkuikens binnen hetzelfde bedrijf:
1° De ejeren worden ongeveer 3 dagen voor het uitkomen in het
opfokgedeelte van de stal gebracht. Daar uitgekomen kuikens
komen terecht op een mestband voorzien van strooisel. Daar is
ook voer en drinkwater aanwezig. De kuikens blijven tot een
leeftijd van maximaal 13 dagen in dit systeem. Daarna worden ze
overgeplaatst naar emissiearm vervolghuisvestingsysteem P-6.4.
2° Terwijl oudere dieren in het vervolghuisvestingsgedeelte
worden afgemest, kunnen in het uitbroed-opfokgedeelte weer
nieuwe dieren opgezet worden.
3° Op het bedrijf is de helft van het aantal uitbroed- en
opfokplaatsen aanwezig ten opzichte van het aantal
vervolghuisvestingsplaatsen (het aantal dierplaatsen heeft een
verhouding 1:2).
4° Het totaal aantal dierplaatsen op het bedrijf is de som van het
aantal dierplaatsen in beide systemen.

Deel B - Beschrijving van het uitbroed-/opfoksysteem

De technische uitvoering van het uitbroed-/opfoksysteem; bouwkundig

De technische uitvoering van het uitbroed-/opfoksysteem; technische voorzieningen

Huisvestingsvorm

De huisvestingsvorm is een etagesysteem

Deze stalbeschrijving is gebaseerd op een uitbroed-/opfokfase en
een vervolghuisvestingfase binnen hetzelfde bedrijf.
Eieren worden ongeveer 3 dagen voor het uitkomen in het
opfokgedeelte van de stal gebracht. Daar uitgekomen kuikens
komen terecht op een strooiselvlioer of op een mestband voorzien
van strooisel. Daar is ook voer en drinkwater aanwezig.
De kuikens blijven tot een leeftijd van maximaal 13 dagen in dit
systeem. Daarna worden ze overgeplaatst naar de
vervolghuisvesting vleeskuikenstal met luchtmengsysteem voor
droging strooisellaag in combinatie met een warmtewisselaar (BWL
2010.13). Terwijl oudere dieren in het vervolghuisvestinggedeelte
worden afgemest, kunnen in het uitbroed-/opfokgedeelte weer
nieuwe dieren worden opgezet.
Op het bedrijf is de helft van het aantal uitbroed-/opfokplaatsen
aanwezig ten opzichte van het aantal vervolghuisvestingplaatsen
(het aantal dierplaatsen heeft een verhouding van 12).
Het totaal aantal dierplaatsen op het bedrijf is de som van het
aantal dierplaatsen in beide systemen. De totale emissie op het
bedrijf is de vermenigvuldiging van het totaal aantal dierplaatsen
met de emissiefactor per dierplaats.

De gehele stal moet voldoen aan de eisen van het Bouwbesluit.

grondhuisvesting (strooiselvloer) of etages met mestbanden en
daarop strooisel
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Drinkwater

Etages

Vloeruitvoering
(etages)

Ventilatie

Mestopslag

/

mestband

De stal wordt met anti-mors

drinkwatervoorziening.

uitgevoerd een

a) de etages worden aan de luchtaanvoerzijde dicht uitgevoerd
behoudens de luchtinlaatopening (balansklep);
b) de etages worden aan de luchtafvoerzijde voorzien van een
(open) gaasstructuur;
¢) de aan- en afvoerzijde kunnen ook omgedraaid worden waarbij
aan de luchtaanvoerzijde een (open) gaasstructuur voorzien
wordt en de luchtafvoerzijde dicht uitgevoerd wordt met een
balansklep.

a) de ejeren worden aangeleverd in uitkomstladen;
b) na het uitkomen is het leefoppervlak een mestband met daarop
een strooisellaag;
¢) de mestband is gemaakt van niet mest-aanhechtend materiaal.

a) de luchtafvoergang staat alleen via de etages in open
verbinding met luchtaanvoergang;
b) de lucht verplaatst zich dwars door de etages;
) de luchtinlaatopening van de etages zorgt voor luchtgeleiding
in de richting van het strooisel.

a) de mest wordt of direct van de banden afgevoerd van het
bedrijf of gedurende maximaal 14 dagen opgeslagen in een
afgedekte container;
b) langere mestopslag is enkel toegestaan wanneer een
mestnadroogsysteem toegepast wordt.

Het gebruik van het uitbroed-/opfoksysteem

antimors drinkwatervoorziening

mestband met strooisel

(@) strooiselvioer  of
(b) mestband gemaakt van niet mest aanhechtend materiaal,
bijvoorbeeld polypropyleen

een

Zowel bij toepassing van grondhuisvesting als van etages: het
ventilatiesysteem dient overeenkomstig de desbetreffende BWL
beschrijving van een (emissiearm) huisvestingssysteem voor
vleeskuikens (diercategorie E5) te worden uitgevoerd.

Zie ventilatie bij stalsysteem E 5.8 (Etagesysteem met mestband en
strooiseldroging).

afvoer van de mest direct van het bedrijf of opslag in een afgedekte
container voor maximaal 14 dagen
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Aanvoer kuikens

Bezetting

Afdraaifrequentie van de
mestbanden

a) de eieren worden aangeleverd in uitkomstladen;
b) na het uitkomen is het leefoppervlak een mestband met daarop
een strooisellaag;

De dierbezetting bedraagt maximaal 71 dieren per m?.

a) de mestbanden worden afgedraaid bij het overplaatsen van de
dieren naar de vervolghuisvesting;
b) de mest wordt afgedraaid naar een afgedekte opslagruimte
(container) voor  kortdurende opslag of naar een
mestnadroogsysteem.

Deel C - Beschrijving van het vervolghuisvestingsysteem

De technische uitvoering van vervol

De technische uitvoering van vervol

ghuisvesting; bouwkundig

Zie stalbeschrijving P-6.4
Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.

ghuisvesting; technische voorzieningen

Zie stalbeschrijving P-6.4
De vereiste minimum te installeren capaciteit van 100 Watt per
m? die gevraagd wordt bij een ruimtetemperatuur van 35°C mag
in  verhouding aangepast worden aan de lagere
ruimtetemperatuur die door dieren op een leeftijd van 13 dagen
gevraagd wordt.

de eieren worden aangeleverd in kartonnen kuikendozen of in
uitkomstladen. Na het uitkomen is het leefopperviak de
strooiselvloer of een mestband met daarop een strooisellaag

- in het  opfokgedeelte  maximaal 71  dieren/m?
- maximale bezetting moet voldoen aan het Besluit houders van
dieren; 33, 39 of 42 kg levend gewicht per m? bruikbare oppervlakte,
afhankelijk van bedrijfssituatie
voetnoot: Onder bruikbare oppervliakte wordt bij vleeskuikens
verstaan: een van strooisel voorziene oppervlakte die te allen tijde
voor vleeskuikens toegankelijk is.

bij het overplaatsen van de dieren naar de vervolghuisvesting,
afvoeren van de mest naar een afgedekte opslagruimte (container)
voor kortdurende opslag, nageschakelde techniek of andere vorm
van opslag

Zie stalbeschrijving BWL 201013
Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.

Zie stalbeschrijving BWL 2010.13
In de beschrijving van BWL 2010.13 is de minimum capaciteit van de
verwarming gegeven per m2 stalopperviak. Deze waarden zijn
gevraagd bij een ruimtetemperatuur van 35 °C. Bij het overplaatsen
van vleeskuikens op 13 dagen wordt een lagere ruimtetemperatuur
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gevraagd. De capaciteit van de verwarming kan in verhouding
worden aangepast op advies van de leverancier.

Het gebruik van vervolghuisvesting

Zie stalbeschrijving P-6.4 | Zie stalbeschrijving BWL 201013
De dierbezetting bedraagt maximaal 33, 39 of 42 kg levend | Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.
gewicht per m?, afhankelijk van de bedrijfssituatie.

Deel D

Emissiefactor 0,040 kg NH3 per dierplaats per jaar 0,019 kg NH3 per dierplaats per jaar
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Onderbouwing emissiefactor 1

Onderbouwing emissiefactor 2

De emissie per dierplaats per jaar is lager dan wanneer alleen de
vervolghuisvesting aanwezig is:
- De dieren emitteren met of zonder deze broed/opfokvoorziening
ongeveer evenveel per dier (verschil in huisvesting in de opfokfase
is relatief onbelangrijk).
- Door het grotere aantal rondes (mogelijk gemaakt door de
korte(re) aanwezigheid van de dieren in de vervolghuisvesting) vindt
meer leegstand plaats per dierplaats.
- Per dierplaats is de emissie lager.
De uiteindelijke emissie per bedrijf zal echter hoger zijn, omdat voor
dit systeem twee maal zoveel dierplaatsen nodig zijn als bij
vervolghuisvesting alleen. Het totaal aantal dierplaatsen is namelijk
gelijk aan som van de dierplaatsen in beide systemen.

De emissie per dierplaats per jaar is als volgt opgebouwd:
Uitbroed-/opfokhuisvesting (per dierplaats per jaar): 0,003 kg NH3
+ Vervolghuisvesting (per dierplaats per jaar) x 2. + 0,054 kg NH3
Totaal per 3 dierplaatsen per jaar: 0057 kg NH3

Totaal per dierplaats per jaar: 0,019 kg NH3

- Afleiding emissiefactor Patio-systeem (Mosquera en Hol, 2007)
- Afleiding emissiefactor voor vervolghuisvesting (Mosquera en Hol,
2007)

- Emissiemetingen stalsystemen met Agro Clima Unit (ECN-E-10-087,
september 2010)
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Stalsysteem P-6.6 (5)

Algemeen
Nummer systeem

Naam systeem

Diercategorie
Systeembeschrijving van

Inleiding

Deel A - Werkingsprincipe

Vlaanderen

P-6.6 (5)

Uitbroeden eieren en opfokken tot 13 dagen in etagestal en
emissiearme  vervolghuisvesting P-6.5 (etagesysteem met
mestband en strooiseldroging)

slachtkuikens

Nederland

E 5.9.11.3 - BWL 2009.04.V1

Uitbroeden eieren en opfokken vleeskuikens tot 13 dagen in stal en
vervolghuisvesting in E 58 (etagesysteem met mestband en
strooiseldroging)

Vleeskuikens
November 2017

Deze stalbeschrijving bestaat uit 4 delen. In deel A wordt het
werkingsprincipe  beschreven. In deel B wordt het
broed/opfokgedeelte beschreven en in deel C de vervolghuisvesting
etagesysteem met mestband en strooiseldroging (BWL 2006.13). In
deel D wordt de emissiefactor gegeven en verklaard.
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Werkingsprincipe

De stalbeschrijving is gebaseerd op een uitbroed- en opfokfase in
een etagestal en een vervolghuisvestingsfase in een emissiearm
stalsysteem voor slachtkuikens binnen hetzelfde bedrijf:
1° De ejeren worden ongeveer 3 dagen voor het uitkomen in het
opfokgedeelte van de stal gebracht. Daar uitgekomen kuikens
komen terecht op een mestband voorzien van strooisel. Daar is
ook voer en drinkwater aanwezig. De kuikens blijven tot een
leeftijd van maximaal 13 dagen in dit systeem. Daarna worden ze
overgeplaatst naar emissiearm vervolghuisvestingsysteem P-6.5.
2° Terwijl oudere dieren in het vervolghuisvestingsgedeelte
worden afgemest, kunnen in het uitbroed-opfokgedeelte weer
nieuwe dieren opgezet worden.
3° Op het bedrijf is de helft van het aantal uitbroed- en
opfokplaatsen aanwezig ten opzichte van het aantal
vervolghuisvestingsplaatsen (het aantal dierplaatsen heeft een
verhouding 1:2).
4° Het totaal aantal dierplaatsen op het bedrijf is de som van het
aantal dierplaatsen in beide systemen.

Deel B - Beschrijving van het uitbroed-/opfoksysteem

De technische uitvoering van het uitbroed-/opfoksysteem; bouwkundig

De technische uitvoering van het uitbroed-/opfoksysteem; technische voorzieningen

Huisvestingsvorm

De huisvestingsvorm is een etagesysteem

Deze stalbeschrijving is gebaseerd op een uitbroed-/opfokfase en
een vervolghuisvestingfase binnen hetzelfde bedrijf.
Eieren worden ongeveer 3 dagen voor het uitkomen in het
opfokgedeelte van de stal gebracht. Daar uitgekomen kuikens
komen terecht op een strooiselvlioer of op een mestband voorzien
van strooisel. Daar is ook voer en drinkwater aanwezig.
De kuikens blijven tot een leeftijd van maximaal 13 dagen in dit
systeem. Daarna worden ze overgeplaatst naar de
vervolghuisvesting etagesysteem met mestband en strooiseldroging
(BWL 2006.13).
Terwijl oudere dieren in het vervolghuisvestinggedeelte worden
afgemest, kunnen in het uitbroed-/opfokgedeelte weer nieuwe
dieren worden opgezet.
Op het bedrijf is de helft van het aantal uitbroed-/opfokplaatsen
aanwezig ten opzichte van het aantal vervolghuisvestingplaatsen
(het aantal dierplaatsen heeft een verhouding van 12).
Het totaal aantal dierplaatsen op het bedrijf is de som van het
aantal dierplaatsen in beide systemen. De totale emissie op het
bedrijf is de vermenigvuldiging van het totaal aantal dierplaatsen
met de emissiefactor per dierplaats.

De gehele stal moet voldoen aan de eisen van het Bouwbesluit.

grondhuisvesting (strooiselvloer) of etages met mestbanden en
daarop strooisel
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Drinkwater

Etages

Vloeruitvoering
(etages)

Ventilatie

Mestopslag

/

mestband

De stal wordt met anti-mors

drinkwatervoorziening.

uitgevoerd een

a) de etages worden aan de luchtaanvoerzijde dicht uitgevoerd
behoudens de luchtinlaatopening (balansklep);
b) de etages worden aan de luchtafvoerzijde voorzien van een
(open) gaasstructuur;
¢) de aan- en afvoerzijde kunnen ook omgedraaid worden waarbij
aan de luchtaanvoerzijde een (open) gaasstructuur voorzien
wordt en de luchtafvoerzijde dicht uitgevoerd wordt met een
balansklep.

a) de ejeren worden aangeleverd in uitkomstladen;
b) na het uitkomen is het leefoppervlak een mestband met daarop
een strooisellaag;
¢) de mestband is gemaakt van niet mest-aanhechtend materiaal.

a) de luchtafvoergang staat alleen via de etages in open
verbinding met luchtaanvoergang;
b) de lucht verplaatst zich dwars door de etages;
) de luchtinlaatopening van de etages zorgt voor luchtgeleiding
in de richting van het strooisel.

a) de mest wordt of direct van de banden afgevoerd van het
bedrijf of gedurende maximaal 14 dagen opgeslagen in een
afgedekte container;
b) langere mestopslag is enkel toegestaan wanneer een
mestnadroogsysteem toegepast wordt.

Het gebruik van het uitbroed-/opfoksysteem

antimors drinkwatervoorziening

mestband met strooisel

(@) strooiselvioer  of
(b) mestband gemaakt van niet mest aanhechtend materiaal,
bijvoorbeeld polypropyleen

een

Zowel bij toepassing van grondhuisvesting als van etages: het
ventilatiesysteem dient overeenkomstig de desbetreffende BWL
beschrijving van een (emissiearm) huisvestingssysteem voor
vleeskuikens (diercategorie E5) te worden uitgevoerd.

Zie ventilatie bij stalsysteem E 5.8 (Etagesysteem met mestband en
strooiseldroging).

afvoer van de mest direct van het bedrijf of opslag in een afgedekte
container voor maximaal 14 dagen
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Aanvoer kuikens

Bezetting

Afdraaifrequentie de

mestbanden

van

a) de eieren worden aangeleverd in uitkomstladen;
b) na het uitkomen is het leefoppervlak een mestband met daarop
een strooisellaag;

De dierbezetting bedraagt maximaal 71 dieren per m?.

a) de mestbanden worden afgedraaid bij het overplaatsen van de
dieren naar de vervolghuisvesting;
b) de mest wordt afgedraaid naar een afgedekte opslagruimte
(container) voor  kortdurende opslag of naar een
mestnadroogsysteem.

Deel C - Beschrijving van het vervolghuisvestingsysteem

De technische uitvoering van vervol

De technische uitvoering van vervol

Het gebruik van vervolghuisvesting

ghuisvesting; bouwkundig

Zie stalbeschrijving P-6.5

Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.
ghuisvesting; technische voorzieningen

Zie stalbeschrijving P-6.5

Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.

de eieren worden aangeleverd in kartonnen kuikendozen of in
uitkomstladen. Na het uitkomen is het leefopperviak de
strooiselvloer of een mestband met daarop een strooisellaag

- in het  opfokgedeelte  maximaal 71  dieren/m?
- maximale bezetting moet voldoen aan het Besluit houders van
dieren; 33, 39 of 42 kg levend gewicht per m? bruikbare oppervlakte,
afhankelijk van bedrijfssituatie
voetnoot: Onder bruikbare oppervliakte wordt bij vleeskuikens
verstaan: een van strooisel voorziene oppervlakte die te allen tijde
voor vleeskuikens toegankelijk is.

bij het overplaatsen van de dieren naar de vervolghuisvesting,
afvoeren van de mest naar een afgedekte opslagruimte (container)
voor kortdurende opslag, nageschakelde techniek of andere vorm
van opslag

Zie stalbeschrijving BWL 2006.13
Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.
Zie stalbeschrijving BWL 2006.13

Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.
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Deel D
Emissiefactor

Onderbouwing emissiefactor 1

Zie stalbeschrijving P-6.5
Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.
De dierbezetting bedraagt maximaal 33, 39 of 42 kg levend
gewicht per m?, afhankelijk van de bedrijfssituatie.

0,018 kg NH3 per dierplaats per jaar

Zie stalbeschrijving BWL 2006.13
Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.

0,015 kg NH3 per dierplaats per jaar

De emissie per dierplaats per jaar is lager dan wanneer alleen de
vervolghuisvesting aanwezig is:
- De dieren emitteren met of zonder deze broed/opfokvoorziening
ongeveer evenveel per dier (verschil in huisvesting in de opfokfase
is relatief onbelangrijk).
- Door het grotere aantal rondes (mogelijk gemaakt door de
korte(re) aanwezigheid van de dieren in de vervolghuisvesting) vindt
meer leegstand plaats per dierplaats.
- Per dierplaats is de emissie lager.
De uiteindelijke emissie per bedrijf zal echter hoger zijn, omdat voor
dit systeem twee maal zoveel dierplaatsen nodig zijn als bij
vervolghuisvesting alleen. Het totaal aantal dierplaatsen is namelijk
gelijk aan som van de dierplaatsen in beide systemen.

De emissie per dierplaats per jaar is als volgt opgebouwd:
Uitbroed-/opfokhuisvesting (per dierplaats per jaar): 0,003 kg NH3
+ Vervolghuisvesting (per dierplaats per jaar) x 2. + 0,042 kg NH3
Totaal per 3 dierplaatsen per jaar: 0045 kg NH3

Totaal per dierplaats per jaar: 0,015 kg NH3
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Onderbouwing emissiefactor 2

- Afleiding emissiefactor Patio-systeem (Mosquera en Hol, 2007)
- Afleiding emissiefactor voor vervolghuisvesting (Mosquera en Hol,
2007)

- Actualisering ammoniak emissiefactoren pluimvee; Advies voor
aanpassing van ammoniak emissiefactoren van pluimvee in de
Regeling ammoniak en veehouderij (Rav). Wageningen Livestock
Research, Rapport 1015.

Stalsysteem P-6.7 (1)

Algemeen
Nummer systeem

Naam systeem

Diercategorie
Systeembeschrijving van

Inleiding

Deel A - Werkingsprincipe

Vlaanderen

P-6.7 (1)

Uitbroeden eieren en opfokken tot 19 dagen in etagestal en
emissiearme vervolghuisvesting P-6.1 (grondhuisvesting met
vloerverwarming en vloerkoeling)

slachtkuikens

Nederland

E 59121 - BWL 2009.05.V1

Uitbroeden eieren en opfokken vleeskuikens tot 19 dagen in stal met
en vervolghuisvesting in  E 55 (grondhuisvesting met
vloerverwarming en vloerkoeling)

Vleeskuikens
November 2017

Deze stalbeschrijving bestaat uit 4 delen. In deel A wordt het
werkingsprincipe  beschreven. In deel B  wordt het
broed/opfokgedeelte beschreven en in deel C de vervolghuisvesting
grondhuisvesting met vloerverwarming en vloerkoeling (BWL
2001.1). In deel D wordt de emissiefactor gegeven en verklaard.
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Werkingsprincipe

De stalbeschrijving is gebaseerd op een uitbroed- en opfokfase in
een etagestal en een vervolghuisvestingsfase in een emissiearm
stalsysteem voor slachtkuikens binnen hetzelfde bedrijf:
1° De ejeren worden ongeveer 3 dagen voor het uitkomen in het
opfokgedeelte van de stal gebracht. Daar uitgekomen kuikens
komen terecht op een mestband voorzien van strooisel. Daar is
ook voer en drinkwater aanwezig. De kuikens blijven tot een
leeftijd van maximaal 19 dagen in dit systeem. Daarna worden ze
overgeplaatst naar emissiearm vervolghuisvestingsysteem P-6.1.
2° Terwijl oudere dieren in het vervolghuisvestingsgedeelte
worden afgemest, kunnen in het uitbroed-opfokgedeelte weer
nieuwe dieren opgezet worden.
3° Op het bedrijf is de helft van het aantal uitbroed- en
opfokplaatsen aanwezig ten opzichte van het aantal
vervolghuisvestingsplaatsen (het aantal dierplaatsen heeft een
verhouding 1:2)
4° Het totaal aantal dierplaatsen op het bedrijf is de som van het
aantal dierplaatsen in beide systemen.

Deel B - Beschrijving van het uitbroed-/opfoksysteem

De technische uitvoering van het uitbroed-/opfoksysteem; bouwkundig

De technische uitvoering van het uitbroed-/opfoksysteem; technische voorzieningen

Huisvestingsvorm

De huisvestingsvorm is een etagesysteem.

Deze stalbeschrijving is gebaseerd op een uitbroed-/opfokfase en
een vervolghuisvestingfase binnen hetzelfde bedrijf.
Eieren worden ongeveer 3 dagen voor het uitkomen in het
opfokgedeelte van de stal gebracht. Daar uitgekomen kuikens
komen terecht op de strooiselvlioer of op een mestband voorzien
van strooisel. Daar is ook voer en drinkwater aanwezig.
De kuikens blijven tot een leeftijd van maximaal 19 dagen in dit
systeem. Daarna worden ze overgeplaatst naar de
vervolghuisvesting grondhuisvesting met vloerverwarming en
vloerkoeling (BWL 2001.1).
Terwijl oudere dieren in het vervolghuisvestinggedeelte worden
afgemest, kunnen in het uitbroed-/opfokgedeelte weer nieuwe
dieren worden opgezet.
Op het bedrijf zijn evenveel uitbroed-/opfokplaatsen als
vervolghuisvestingplaatsen (het aantal dierplaatsen heeft een
verhouding van 1.
Het totaal aantal dierplaatsen op het bedrijf is de som van het
aantal dierplaatsen in beide systemen. De totale emissie op het
bedrijf is de vermenigvuldiging van het totaal aantal dierplaatsen
met de emissiefactor per dierplaats.

De gehele stal moet voldoen aan de eisen van het Bouwbesluit.

grondhuisvesting (strooiselvloer) of etages met mestbanden en
daarop strooisel
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Drinkwater

Etages

Vloeruitvoering
(etages)

Ventilatie

Mestopslag

/

mestband

De stal wordt met anti-mors

drinkwatervoorziening.

uitgevoerd een

a) de etages worden aan de luchtaanvoerzijde dicht uitgevoerd
behoudens de luchtinlaatopening (balansklep);
b) de etages worden aan de luchtafvoerzijde voorzien van een
(open) gaasstructuur;
¢) de aan- en afvoerzijde kunnen ook omgedraaid worden waarbij
aan de luchtaanvoerzijde een (open) gaasstructuur voorzien
wordt en de luchtafvoerzijde dicht uitgevoerd wordt met een
balansklep.

a) de ejeren worden aangeleverd in uitkomstladen;
b) na het uitkomen is het leefoppervlak een mestband met daarop
een strooisellaag;
¢) de mestband is gemaakt van niet mest-aanhechtend materiaal.

a) de luchtafvoergang staat alleen via de etages in open
verbinding met luchtaanvoergang;
b) de lucht verplaatst zich dwars door de etages;
) de luchtinlaatopening van de etages zorgt voor luchtgeleiding
in de richting van het strooisel.

a) de mest wordt of direct van de banden afgevoerd van het
bedrijf of gedurende maximaal 14 dagen opgeslagen in een
afgedekte container;
b) langere mestopslag is enkel toegestaan wanneer een
mestnadroogsysteem toegepast wordt.

Het gebruik van het uitbroed-/opfoksysteem

antimors drinkwatervoorziening

mestband met strooisel

(@) strooiselvioer  of
(b) mestband gemaakt van niet mest aanhechtend materiaal,
bijvoorbeeld polypropyleen

een

Zowel bij toepassing van grondhuisvesting als van etages: het
ventilatiesysteem dient overeenkomstig de desbetreffende BWL
beschrijving van een (emissiearm) huisvestingssysteem voor
vleeskuikens (diercategorie E5) te worden uitgevoerd.

Zie ventilatie bij stalsysteem E 5.8 (Etagesysteem met mestband en
strooiseldroging).

afvoer van de mest direct van het bedrijf of opslag in een afgedekte
container voor maximaal 14 dagen
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Aanvoer kuikens

Bezetting

Afdraaifrequentie de

mestbanden

van

a) de eieren worden aangeleverd in uitkomstladen;
b) na het uitkomen is het leefoppervlak een mestband met daarop
een strooisellaag;

De dierbezetting bedraagt maximaal 71 dieren per m?.

a) de mestbanden worden afgedraaid bij het overplaatsen van de
dieren naar de vervolghuisvesting;
b) de mest wordt afgedraaid naar een afgedekte opslagruimte

Deel C - Beschrijving van het vervolghuisvestingsysteem

De technische uitvoering van vervolghuisvesting; bouwkundig

De technische uitvoering van vervol

Het gebruik van vervolghuisvesting

(container) voor  kortdurende opslag of naar een
mestnadroogsysteem.

Zie stalbeschrijving P-6.1
Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.
ghuisvesting; technische voorzieningen

Zie stalbeschrijving P-6.1

Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.

de eieren worden aangeleverd in kartonnen kuikendozen of in
uitkomstladen. Na het uitkomen is het leefopperviak de
strooiselvloer of een mestband met daarop een strooisellaag

- in het  opfokgedeelte maximaal 48  dieren/m?
- maximale bezetting moet voldoen aan het Besluit houders van
dieren; 33, 39 of 42 kg levend gewicht per m? bruikbare oppervlakte,
afhankelijk van bedrijfssituatie
voetnoot: Onder bruikbare opperviakte wordt bij vleeskuikens
verstaan: een van strooisel voorziene oppervlakte die te allen tijde
voor vleeskuikens toegankelijk is.

bij het overplaatsen van de dieren naar de vervolghuisvesting,
afvoeren van de mest naar een afgedekte opslagruimte (container)
voor kortdurende opslag, nageschakelde techniek of andere vorm
van opslag

Zie stalbeschrijving BWL 200111
Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.
Zie stalbeschrijving BWL 200111

Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.
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Deel D
Emissiefactor

Onderbouwing emissiefactor 1

Zie stalbeschrijving P-6.1
De temperatuurinstelling van de vioer moet van bij het begin de
in de beschrijving van het systeem opgenomen schema toegepast
worden vanaf 19 dagen aangezien de in de beschrijving genoemde
dagen de leeftijden van de dieren zijn vanaf het uitkomen.
De dierbezetting bedraagt maximaal 33, 39 of 42 kg levend
gewicht per m?, afhankelijk van de bedrijfssituatie.

0,038 kg NH3 per dierplaats per jaar

Zie stalbeschrijving BWL 20011
De in de beschrijving genoemde dagen zijn de leeftijden van de
dieren vanaf het uitkomen. Bij toepassing van de het systeem met
het  uitbroed-/opfoksysteem tot 19 dagen, geldt de
temperatuurinstelling van de vloer in het schema vanaf 19 dagen
leeftijd.

0,032 kg NH3 per dierplaats per jaar

De emissie per dierplaats per jaar is lager dan wanneer alleen de
vervolghuisvesting aanwezig is:
- De dieren emitteren met of zonder deze broed/opfokvoorziening
ongeveer evenveel per dier (verschil in huisvesting in de opfokfase
is relatief onbelangrijk).
- Door het grotere aantal rondes (mogelijk gemaakt door de
korte(re) aanwezigheid van de dieren in de vervolghuisvesting) vindt
meer leegstand plaats per dierplaats.
- Per dierplaats is de emissie lager.
De uiteindelijke emissie per bedrijf zal echter hoger zijn, omdat voor
dit systeem twee maal zoveel dierplaatsen nodig zijn als bij
vervolghuisvesting alleen. Het totaal aantal dierplaatsen is namelijk
gelijk aan som van de dierplaatsen in beide systemen.

De emissie per dierplaats per jaar is als volgt opgebouwd:
Uitbroed-/opfokhuisvesting (per dierplaats per jaar): 0,009 kg NH3
+ Vervolghuisvesting (per dierplaats per jaar) x 2. + 0,055 kg NH3
Totaal per 3 dierplaatsen per jaar: 0,064 kg NH3

Totaal per dierplaats per jaar: 0,032 kg NH3
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Onderbouwing emissiefactor 2 - Afleiding emissiefactor Patio-systeem (Mosquera en Hol, 2007)

- Afleiding emissiefactor voor vervolghuisvesting (Mosquera en Hol,
2007)

- Actualisering ammoniak emissiefactoren pluimvee; Advies voor
aanpassing van ammoniak emissiefactoren van pluimvee in de
Regeling ammoniak en veehouderij (Rav). Wageningen Livestock
Research, Rapport 1015.
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Stalsysteem P-6.7 (2)

Algemeen
Nummer systeem

Naam systeem

Diercategorie
Systeembeschrijving van

Inleiding

Deel A - Werkingsprincipe

Vlaanderen

P-6.7 (2)

Uitbroeden eieren en opfokken tot 19 dagen in etagestal en
emissiearme vervolghuisvesting P-6.2 (grondhuisvesting met
mixluchtventilatie)

slachtkuikens

Nederland

E 5.9.1.2.2 - BWL 2009.06.V1

Uitbroeden eieren en opfokken vieeskuikens tot 19 dagen in stal met
en  vervolghuisvesting in  E 56  (vleeskuikenstal — met
mixluchtventilatie)

Vleeskuikens
November 2017

Deze stalbeschrijving bestaat uit 4 delen. In deel A wordt het
werkingsprincipe  beschreven. In deel B wordt het
broed/opfokgedeelte beschreven en in deel C de vervolghuisvesting
vleeskuikenstal met mixluchtventilatie (BWL 2005.10). In deel D
wordt de emissiefactor gegeven en verklaard.
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Werkingsprincipe

De stalbeschrijving is gebaseerd op een uitbroed- en opfokfase in
een etagestal en een vervolghuisvestingsfase in een emissiearm
stalsysteem voor slachtkuikens binnen hetzelfde bedrijf:
1° De ejeren worden ongeveer 3 dagen voor het uitkomen in het
opfokgedeelte van de stal gebracht. Daar uitgekomen kuikens
komen terecht op een mestband voorzien van strooisel. Daar is
ook voer en drinkwater aanwezig. De kuikens blijven tot een
leeftijd van maximaal 19 dagen in dit systeem. Daarna worden ze
overgeplaatst naar emissiearm vervolghuisvestingsysteem P-6.2.
2° Terwijl oudere dieren in het vervolghuisvestingsgedeelte
worden afgemest, kunnen in het uitbroed-opfokgedeelte weer
nieuwe dieren opgezet worden.
3° Op het bedrijf is de helft van het aantal uitbroed- en
opfokplaatsen aanwezig ten opzichte van het aantal
vervolghuisvestingsplaatsen (het aantal dierplaatsen heeft een
verhouding 1:2)
4° Het totaal aantal dierplaatsen op het bedrijf is de som van het
aantal dierplaatsen in beide systemen.

Deel B - Beschrijving van het uitbroed-/opfoksysteem

De technische uitvoering van het uitbroed-/opfoksysteem; bouwkundig

De technische uitvoering van het uitbroed-/opfoksysteem; technische voorzieningen

Huisvestingsvorm

De huisvestingsvorm is een etagesysteem.

Deze stalbeschrijving is gebaseerd op een uitbroed-/opfokfase en
een vervolghuisvestingfase binnen hetzelfde bedrijf.
Eieren worden ongeveer 3 dagen voor het uitkomen in het
opfokgedeelte van de stal gebracht. Daar uitgekomen kuikens
komen terecht op de strooiselvioer of op een mestband voorzien
van strooisel. Daar is ook voer en drinkwater aanwezig.
De kuikens blijven tot een leeftijd van maximaal 19 dagen in dit
systeem. Daarna worden ze overgeplaatst naar de
vervolghuisvesting grondhuisvesting met vloerverwarming en
vloerkoeling (BWL 2005.10).
Terwijl oudere dieren in het vervolghuisvestinggedeelte worden
afgemest, kunnen in het uitbroed-/opfokgedeelte weer nieuwe
dieren worden opgezet.
Op het bedrijf zijn evenveel uitbroed-/opfokplaatsen als
vervolghuisvestingplaatsen (het aantal dierplaatsen heeft een
verhouding van 1.
Het totaal aantal dierplaatsen op het bedrijf is de som van het
aantal dierplaatsen in beide systemen. De totale emissie op het
bedrijf is de vermenigvuldiging van het totaal aantal dierplaatsen
met de emissiefactor per dierplaats.

De gehele stal moet voldoen aan de eisen van het Bouwbesluit.

grondhuisvesting (strooiselvloer) of etages met mestbanden en
daarop strooisel
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Drinkwater

Etages

Vloeruitvoering
(etages)

Ventilatie

Mestopslag

/

mestband

De stal wordt met anti-mors

drinkwatervoorziening.

uitgevoerd een

a) de etages worden aan de luchtaanvoerzijde dicht uitgevoerd
behoudens de luchtinlaatopening (balansklep);
b) de etages worden aan de luchtafvoerzijde voorzien van een
(open) gaasstructuur;
¢) de aan- en afvoerzijde kunnen ook omgedraaid worden waarbij
aan de luchtaanvoerzijde een (open) gaasstructuur voorzien
wordt en de luchtafvoerzijde dicht uitgevoerd wordt met een
balansklep.

a) de ejeren worden aangeleverd in uitkomstladen;
b) na het uitkomen is het leefoppervlak een mestband met daarop
een strooisellaag;
¢) de mestband is gemaakt van niet mest-aanhechtend materiaal.

a) de luchtafvoergang staat alleen via de etages in open
verbinding met luchtaanvoergang;
b) de lucht verplaatst zich dwars door de etages;
¢) de luchtinlaatopening van de etages zorgt voor luchtgeleiding
in de richting van het strooisel.

a) de mest wordt of direct van de banden afgevoerd van het
bedrijf of gedurende maximaal 14 dagen opgeslagen in een
afgedekte container;
b) langere mestopslag is enkel toegestaan wanneer een
mestnadroogsysteem toegepast wordt.

Het gebruik van het uitbroed-/opfoksysteem

antimors drinkwatervoorziening

mestband met strooisel

(@) strooiselvioer  of
(b) mestband gemaakt van niet mest aanhechtend materiaal,
bijvoorbeeld polypropyleen

een

Zowel bij toepassing van grondhuisvesting als van etages: het
ventilatiesysteem dient overeenkomstig de desbetreffende BWL
beschrijving van een (emissiearm) huisvestingssysteem voor
vleeskuikens (diercategorie E5) te worden uitgevoerd.

Zie ventilatie bij stalsysteem E 5.8 (Etagesysteem met mestband en
strooiseldroging).

afvoer van de mest direct van het bedrijf of opslag in een afgedekte
container voor maximaal 14 dagen
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Aanvoer kuikens

Bezetting

Afdraaifrequentie de

mestbanden

van

a) de eieren worden aangeleverd in uitkomstladen;
b) na het uitkomen is het leefoppervlak een mestband met daarop
een strooisellaag;

De dierbezetting bedraagt maximaal 71 dieren per m?.

a) de mestbanden worden afgedraaid bij het overplaatsen van de
dieren naar de vervolghuisvesting;
b) de mest wordt afgedraaid naar een afgedekte opslagruimte

Deel C - Beschrijving van het vervolghuisvestingsysteem

De technische uitvoering van vervolghuisvesting; bouwkundig

De technische uitvoering van vervol

Het gebruik van vervolghuisvesting

(container) voor  kortdurende opslag of naar een
mestnadroogsysteem.

Zie stalbeschrijving P-6.2
Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.
ghuisvesting; technische voorzieningen

Zie stalbeschrijving P-6.2

Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.

de eieren worden aangeleverd in kartonnen kuikendozen of in
uitkomstladen. Na het uitkomen is het leefopperviak de
strooiselvloer of een mestband met daarop een strooisellaag

- in het  opfokgedeelte maximaal 48  dieren/m?
- maximale bezetting moet voldoen aan het Besluit houders van
dieren; 33, 39 of 42 kg levend gewicht per m? bruikbare oppervlakte,
afhankelijk van bedrijfssituatie
voetnoot: Onder bruikbare opperviakte wordt bij vleeskuikens
verstaan: een van strooisel voorziene oppervlakte die te allen tijde
voor vleeskuikens toegankelijk is.

bij het overplaatsen van de dieren naar de vervolghuisvesting,
afvoeren van de mest naar een afgedekte opslagruimte (container)
voor kortdurende opslag, nageschakelde techniek of andere vorm
van opslag

Zie stalbeschrijving BWL 2005.10
Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.
Zie stalbeschrijving BWL 2005.10

Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.
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Deel D

Emissiefactor

Zie stalbeschrijving P-6.2
De capaciteit van de ventilatoren moet in maximaal 5 dagen tijd
van 10% naar de volgens de beschrijving van het systeem vereiste
capaciteit voor dieren van een leeftijd van 19 dagen gebracht
worden.

De dierbezetting bedraagt maximaal 33, 39 of 42 kg levend
gewicht per m?, afhankelijk van de bedrijfssituatie.

0,033 kg NH3 per dierplaats per jaar

Zie stalbeschrijving BWL 2005.10
De instelling van de mixluchtventilatoren in beschrijving 2005.10 is
gebaseerd op het opzetten van kuikens op een leeftijd van O dagen.
In de situatie met overplaatsen vanuit het uitbroed-/opfoksysteem
komen de dieren op een latere leeftijd in de stal (i.c. 19 dagen). De
capaciteit van de ventilatoren moet in die situatie in maximaal 5
dagen tijd van 10% naar de capaciteit volgens beschrijving 2005.10
op die leeftijd worden gebracht.

0,028 kg NH3 per dierplaats per jaar
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Onderbouwing emissiefactor 1

Onderbouwing emissiefactor 2

De emissie per dierplaats per jaar is lager dan wanneer alleen de
vervolghuisvesting aanwezig is:
- De dieren emitteren met of zonder deze broed/opfokvoorziening
ongeveer evenveel per dier (verschil in huisvesting in de opfokfase
is relatief onbelangrijk).
- Door het grotere aantal rondes (mogelijk gemaakt door de
korte(re) aanwezigheid van de dieren in de vervolghuisvesting) vindt
meer leegstand plaats per dierplaats.
- Per dierplaats is de emissie lager.
De uiteindelijke emissie per bedrijf zal echter hoger zijn, omdat voor
dit systeem twee maal zoveel dierplaatsen nodig zijn als bij
vervolghuisvesting alleen. Het totaal aantal dierplaatsen is namelijk
gelijk aan som van de dierplaatsen in beide systemen.

De emissie per dierplaats per jaar is als volgt opgebouwd:
Uitbroed-/opfokhuisvesting (per dierplaats per jaar): 0,009 kg NH3
+ Vervolghuisvesting (per dierplaats per jaar) x 2: + 0,047 kg NH3
Totaal per 3 dierplaatsen per jaar: 0,056 kg NH3

Totaal per dierplaats per jaar: 0,028 kg NH3

- Afleiding emissiefactor Patio-systeem (Mosquera en Hol, 2007)
- Afleiding emissiefactor voor vervolghuisvesting (Mosquera en Hol,
2007)

- Actualisering ammoniak emissiefactoren pluimvee; Advies voor
aanpassing van ammoniak emissiefactoren van pluimvee in de
Regeling ammoniak en veehouderij (Rav). Wageningen Livestock
Research, Rapport 1015.
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Stalsysteem P-6.7 (3)

Algemeen
Nummer systeem

Naam systeem

Diercategorie
Systeembeschrijving van

Inleiding

Deel A - Werkingsprincipe

Vlaanderen

P-6.7 (3)

Uitbroeden eieren en opfokken tot 19 dagen in etagestal en
emissiearme vervolghuisvesting P-6.3 (grondhuisvesting met
verwarmingssysteem met warmteheaters en ventilatoren)

slachtkuikens

Nederland

E 5.9.1.2.4 - BWL 2009.16.V1

Uitbroeden eieren en opfokken vieeskuikens tot 19 dagen in stal met
grondhuisvesting (volledige strooiselvioer) of met etages en
vervolghuisvesting in E 510 (vleeskuikenstal met
verwarmingssysteem met warmteheaters en ventilatoren)

Vleeskuikens
Juli 2018

Deze stalbeschrijving bestaat uit 4 delen. In deel A wordt het
werkingsprincipe  beschreven. In deel B  wordt het
broed/opfokgedeelte beschreven en in deel C de vervolghuisvesting
vleeskuikenstal met verwarmingssysteem met warmteheaters en
ventilatoren (BWL 2009.14). In deel D wordt de emissiefactor gegeven
en verklaard.
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Werkingsprincipe

De stalbeschrijving is gebaseerd op een uitbroed- en opfokfase in
een etagestal en een vervolghuisvestingsfase in een emissiearm
stalsysteem voor slachtkuikens binnen hetzelfde bedrijf:
1° De ejeren worden ongeveer 3 dagen voor het uitkomen in het
opfokgedeelte van de stal gebracht. Daar uitgekomen kuikens
komen terecht op een mestband voorzien van strooisel. Daar is
ook voer en drinkwater aanwezig. De kuikens blijven tot een
leeftijd van maximaal 19 dagen in dit systeem. Daarna worden ze
overgeplaatst naar emissiearm vervolghuisvestingsysteem P-6.3.
2° Terwijl oudere dieren in het vervolghuisvestingsgedeelte
worden afgemest, kunnen in het uitbroed-opfokgedeelte weer
nieuwe dieren opgezet worden.
3° Op het bedrijf is de helft van het aantal uitbroed- en
opfokplaatsen aanwezig ten opzichte van het aantal
vervolghuisvestingsplaatsen (het aantal dierplaatsen heeft een
verhouding 1:2)
4° Het totaal aantal dierplaatsen op het bedrijf is de som van het
aantal dierplaatsen in beide systemen.

Deel B - Beschrijving van het uitbroed-/opfoksysteem

De technische uitvoering van het uitbroed-/opfoksysteem; bouwkundig

De technische uitvoering van het uitbroed-/opfoksysteem; technische voorzieningen

Huisvestingsvorm

De huisvestingsvorm is een etagesysteem.

Deze stalbeschrijving is gebaseerd op een uitbroed-/opfokfase en
een vervolghuisvestingfase binnen hetzelfde bedrijf.
Eieren worden ongeveer 3 dagen voor het uitkomen in het
opfokgedeelte van de stal gebracht. Daar uitgekomen kuikens
komen terecht op de strooiselvlioer of op een mestband voorzien
van strooisel. Daar is ook voer en drinkwater aanwezig.
De kuikens blijven tot een leeftijd van maximaal 19 dagen in dit
systeem. Daarna worden ze overgeplaatst naar de
vervolghuisvesting grondhuisvesting met vloerverwarming en
vloerkoeling (BWL 2009.14).
Terwijl oudere dieren in het vervolghuisvestinggedeelte worden
afgemest, kunnen in het uitbroed-/opfokgedeelte weer nieuwe
dieren worden opgezet.
Op het bedrijf zijn evenveel uitbroed-/opfokplaatsen als
vervolghuisvestingplaatsen (het aantal dierplaatsen heeft een
verhouding van 1.
Het totaal aantal dierplaatsen op het bedrijf is de som van het
aantal dierplaatsen in beide systemen. De totale emissie op het
bedrijf is de vermenigvuldiging van het totaal aantal dierplaatsen
met de emissiefactor per dierplaats.

De gehele stal moet voldoen aan de eisen van het Bouwbesluit.

grondhuisvesting (strooiselvloer) of etages met mestbanden en
daarop strooisel
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Drinkwater

Etages

Vloeruitvoering
(etages)

Ventilatie

Mestopslag

/

mestband

De stal wordt met anti-mors

drinkwatervoorziening.

uitgevoerd een

a) de etages worden aan de luchtaanvoerzijde dicht uitgevoerd
behoudens de luchtinlaatopening (balansklep);
b) de etages worden aan de luchtafvoerzijde voorzien van een
(open) gaasstructuur;
¢) de aan- en afvoerzijde kunnen ook omgedraaid worden waarbij
aan de luchtaanvoerzijde een (open) gaasstructuur voorzien
wordt en de luchtafvoerzijde dicht uitgevoerd wordt met een
balansklep.

a) de ejeren worden aangeleverd in uitkomstladen;
b) na het uitkomen is het leefoppervlak een mestband met daarop
een strooisellaag;
¢) de mestband is gemaakt van niet mest-aanhechtend materiaal.

a) de luchtafvoergang staat alleen via de etages in open
verbinding met luchtaanvoergang;
b) de lucht verplaatst zich dwars door de etages;
) de luchtinlaatopening van de etages zorgt voor luchtgeleiding
in de richting van het strooisel.

a) de mest wordt of direct van de banden afgevoerd van het
bedrijf of gedurende maximaal 14 dagen opgeslagen in een
afgedekte container;
b) langere mestopslag is enkel toegestaan wanneer een
mestnadroogsysteem toegepast wordt.

Het gebruik van het uitbroed-/opfoksysteem

antimors drinkwatervoorziening

mestband met strooisel

(@) strooiselvioer  of
(b) mestband gemaakt van niet mest aanhechtend materiaal,
bijvoorbeeld polypropyleen

een

Zowel bij toepassing van grondhuisvesting als van etages: het
ventilatiesysteem dient overeenkomstig de desbetreffende BWL
beschrijving van een (emissiearm) huisvestingssysteem voor
vleeskuikens (diercategorie E5) te worden uitgevoerd.

Zie ventilatie bij stalsysteem E 5.8 (Etagesysteem met mestband en
strooiseldroging).

afvoer van de mest direct van het bedrijf of opslag in een afgedekte
container voor maximaal 14 dagen
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Aanvoer kuikens

Bezetting

Afdraaifrequentie van de
mestbanden

a) de eieren worden aangeleverd in uitkomstladen;
b) na het uitkomen is het leefoppervlak een mestband met daarop
een strooisellaag;

De dierbezetting bedraagt maximaal 71 dieren per m?.

a) de mestbanden worden afgedraaid bij het overplaatsen van de
dieren naar de vervolghuisvesting;
b) de mest wordt afgedraaid naar een afgedekte opslagruimte
(container) voor  kortdurende opslag of naar een
mestnadroogsysteem.

Deel C - Beschrijving van het vervolghuisvestingsysteem

De technische uitvoering van vervolghuisvesting; bouwkundig

De technische uitvoering van vervol

Zie stalbeschrijving P-6.3
Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.

ghuisvesting; technische voorzieningen

Zie stalbeschrijving P-6.3
De vereiste minimum te installeren capaciteit van 100 Watt per
m? die gevraagd wordt bij een ruimtetemperatuur van 35°C mag
in  verhouding aangepast worden aan de lagere
ruimtetemperatuur die door dieren op een leeftijd van 19 dagen
gevraagd wordt.

de eieren worden aangeleverd in kartonnen kuikendozen of in
uitkomstladen. Na het uitkomen is het leefopperviak de
strooiselvloer of een mestband met daarop een strooisellaag

- in het  opfokgedeelte maximaal 48  dieren/m?
- maximale bezetting moet voldoen aan het Besluit houders van
dieren; 33, 39 of 42 kg levend gewicht per m? bruikbare oppervlakte,
afhankelijk van bedrijfssituatie
voetnoot: Onder bruikbare opperviakte wordt bij vleeskuikens
verstaan: een van strooisel voorziene oppervlakte die te allen tijde
voor vleeskuikens toegankelijk is.

bij het overplaatsen van de dieren naar de vervolghuisvesting,
afvoeren van de mest naar een afgedekte opslagruimte (container)
voor kortdurende opslag, nageschakelde techniek of andere vorm
van opslag

Zie stalbeschrijving BWL 2009.14
Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.

Zie stalbeschrijving BWL 2009.14
In de beschrijving van BWL 2009.14 is de minimum capaciteit van de
warmwaterheaters gegeven per m? stalopperviak. Deze waarden
zijn gevraagd bij een ruimtetemperatuur van 35 °C. Bij het
overplaatsen van vleeskuikens op 19 dagen wordt een lagere
ruimtetemperatuur  gevraagd. De  capaciteit van  de
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Het gebruik van vervolghuisvesting

Deel D
Emissiefactor

Onderbouwing emissiefactor 1

Zie stalbeschrijving P-6.3
Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.
De dierbezetting bedraagt maximaal 33, 39 of 42 kg levend
gewicht per m?, afhankelijk van de bedrijfssituatie.

0,030 kg NH3 per dierplaats per jaar

warmwaterheaters kan in verhouding worden aangepast op advies
van de leverancier.

Zie stalbeschrijving BWL 2009.14
Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.

0,030 kg NH3 per dierplaats per jaar

De emissie per dierplaats per jaar is lager dan wanneer alleen de
vervolghuisvesting aanwezig is:
- De dieren emitteren met of zonder deze broed/opfokvoorziening
ongeveer evenveel per dier (verschil in huisvesting in de opfokfase
is relatief onbelangrijk).
- Door het grotere aantal rondes (mogelijk gemaakt door de
korte(re) aanwezigheid van de dieren in de vervolghuisvesting) vindt
meer leegstand plaats per dierplaats.
- Per dierplaats is de emissie lager.
De uiteindelijke emissie per bedrijf zal echter hoger zijn, omdat voor
dit systeem twee maal zoveel dierplaatsen nodig zijn als bij
vervolghuisvesting alleen. Het totaal aantal dierplaatsen is namelijk
gelijk aan som van de dierplaatsen in beide systemen.

De emissie per dierplaats per jaar is als volgt opgebouwd:
Uitbroed-/opfokhuisvesting (per dierplaats per jaar): 0,009 kg NH3
+ Vervolghuisvesting (per dierplaats per jaar) x 2: + 0,050 kg NH3
Totaal per 3 dierplaatsen per jaar: 0,059 kg NH3
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Onderbouwing emissiefactor 2

Totaal per dierplaats per jaar: 0,030 kg NH3

- Afleiding emissiefactor Patio-systeem (Mosquera en Hol, 2007)
- Afleiding emissiefactor voor vervolghuisvesting (Mosquera en Hol,

2007)
- Onderzoek ammoniakemissies
(BL2009.3756.01)

Wesselmannheaters
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Stalsysteem P-6.7 (4)

Algemeen
Nummer systeem

Naam systeem

Diercategorie
Systeembeschrijving van

Inleiding

Deel A - Werkingsprincipe

Vlaanderen

P-6.7 (4)

Uitbroeden eieren en opfokken tot 19 dagen in etagestal en
emissiearme vervolghuisvesting P-64 (warmtewisselaar met
luchtmengsysteem voor droging strooisellaag)

slachtkuikens

Nederland

E 5.9.1.25 - BWL 2017.10

Uitbroeden eieren en opfokken vieeskuikens tot 19 dagen in stal met
grondhuisvesting (volledige strooiselvloer) of met etages en
vervolghuisvesting in E 511 (vleeskuikenstal met luchtmengsysteem
voor droging strooisellaag in combinatie met een warmtewisselaar)

Vleeskuikens
November 2017

Deze stalbeschrijving bestaat uit 4 delen. In deel A wordt het
werkingsprincipe  beschreven. In deel B  wordt het
broed/opfokgedeelte beschreven en in deel C de vervolghuisvesting
vleeskuikenstal met luchtmengsysteem voor droging strooisellaag in
combinatie met een warmtewisselaar (BWL 2010.13). In deel D wordt
de emissiefactor gegeven en verklaard.
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Werkingsprincipe

De stalbeschrijving is gebaseerd op een uitbroed- en opfokfase in
een etagestal en een vervolghuisvestingsfase in een emissiearm
stalsysteem voor slachtkuikens binnen hetzelfde bedrijf:
1° De ejeren worden ongeveer 3 dagen voor het uitkomen in het
opfokgedeelte van de stal gebracht. Daar uitgekomen kuikens
komen terecht op een mestband voorzien van strooisel. Daar is
ook voer en drinkwater aanwezig. De kuikens blijven tot een
leeftijd van maximaal 19 dagen in dit systeem. Daarna worden ze
overgeplaatst naar emissiearm vervolghuisvestingsysteem P-6.4.
2° Terwijl oudere dieren in het vervolghuisvestingsgedeelte
worden afgemest, kunnen in het uitbroed-opfokgedeelte weer
nieuwe dieren opgezet worden.
3° Op het bedrijf is de helft van het aantal uitbroed- en
opfokplaatsen aanwezig ten opzichte van het aantal
vervolghuisvestingsplaatsen (het aantal dierplaatsen heeft een
verhouding 1:2)
4° Het totaal aantal dierplaatsen op het bedrijf is de som van het
aantal dierplaatsen in beide systemen.

Deel B - Beschrijving van het uitbroed-/opfoksysteem

De technische uitvoering van het uitbroed-/opfoksysteem; bouwkundig

De technische uitvoering van het uitbroed-/opfoksysteem; technische voorzieningen

Huisvestingsvorm

De huisvestingsvorm is een etagesysteem.

Deze stalbeschrijving is gebaseerd op een uitbroed-/opfokfase en
een vervolghuisvestingfase binnen hetzelfde bedrijf.
Eieren worden ongeveer 3 dagen voor het uitkomen in het
opfokgedeelte van de stal gebracht. Daar uitgekomen kuikens
komen terecht op de strooiselvioer of op een mestband voorzien
van strooisel. Daar is ook voer en drinkwater aanwezig.
De kuikens blijven tot een leeftijd van maximaal 19 dagen in dit
systeem. Daarna worden ze overgeplaatst naar de
vervolghuisvesting grondhuisvesting met vloerverwarming en
vloerkoeling (BWL 2010.13).
Terwijl oudere dieren in het vervolghuisvestinggedeelte worden
afgemest, kunnen in het uitbroed-/opfokgedeelte weer nieuwe
dieren worden opgezet.
Op het bedrijf zijn evenveel uitbroed-/opfokplaatsen als
vervolghuisvestingplaatsen (het aantal dierplaatsen heeft een
verhouding van 1.
Het totaal aantal dierplaatsen op het bedrijf is de som van het
aantal dierplaatsen in beide systemen. De totale emissie op het
bedrijf is de vermenigvuldiging van het totaal aantal dierplaatsen
met de emissiefactor per dierplaats.

De gehele stal moet voldoen aan de eisen van het Bouwbesluit.

grondhuisvesting (strooiselvloer) of etages met mestbanden en
daarop strooisel
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Drinkwater

Etages

Vloeruitvoering
(etages)

Ventilatie

Mestopslag

/

mestband

De stal wordt met anti-mors

drinkwatervoorziening.

uitgevoerd een

a) de etages worden aan de luchtaanvoerzijde dicht uitgevoerd
behoudens de luchtinlaatopening (balansklep);
b) de etages worden aan de luchtafvoerzijde voorzien van een
(open) gaasstructuur;
¢) de aan- en afvoerzijde kunnen ook omgedraaid worden waarbij
aan de luchtaanvoerzijde een (open) gaasstructuur voorzien
wordt en de luchtafvoerzijde dicht uitgevoerd wordt met een
balansklep.

a) de ejeren worden aangeleverd in uitkomstladen;
b) na het uitkomen is het leefoppervlak een mestband met daarop
een strooisellaag;
¢) de mestband is gemaakt van niet mest-aanhechtend materiaal.

a) de luchtafvoergang staat alleen via de etages in open
verbinding met luchtaanvoergang;
b) de lucht verplaatst zich dwars door de etages;
) de luchtinlaatopening van de etages zorgt voor luchtgeleiding
in de richting van het strooisel.

a) de mest wordt of direct van de banden afgevoerd van het
bedrijf of gedurende maximaal 14 dagen opgeslagen in een
afgedekte container;
b) langere mestopslag is enkel toegestaan wanneer een
mestnadroogsysteem toegepast wordt.

Het gebruik van het uitbroed-/opfoksysteem

antimors drinkwatervoorziening

mestband met strooisel

(@) strooiselvioer  of
(b) mestband gemaakt van niet mest aanhechtend materiaal,
bijvoorbeeld polypropyleen

een

Zowel bij toepassing van grondhuisvesting als van etages: het
ventilatiesysteem dient overeenkomstig de desbetreffende BWL
beschrijving van een (emissiearm) huisvestingssysteem voor
vleeskuikens (diercategorie E5) te worden uitgevoerd.

Zie ventilatie bij stalsysteem E 5.8 (Etagesysteem met mestband en
strooiseldroging).

afvoer van de mest direct van het bedrijf of opslag in een afgedekte
container voor maximaal 14 dagen
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Aanvoer kuikens

Bezetting

Afdraaifrequentie van de
mestbanden

a) de eieren worden aangeleverd in uitkomstladen;
b) na het uitkomen is het leefoppervlak een mestband met daarop
een strooisellaag;

De dierbezetting bedraagt maximaal 71 dieren per m?.

a) de mestbanden worden afgedraaid bij het overplaatsen van de
dieren naar de vervolghuisvesting;
b) de mest wordt afgedraaid naar een afgedekte opslagruimte
(container) voor  kortdurende opslag of naar een
mestnadroogsysteem.

Deel C - Beschrijving van het vervolghuisvestingsysteem

De technische uitvoering van vervol

De technische uitvoering van vervol

ghuisvesting; bouwkundig

Zie stalbeschrijving P-6.4
Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.

ghuisvesting; technische voorzieningen

Zie stalbeschrijving P-6.4
De vereiste minimum te installeren capaciteit van 100 Watt per
m? die gevraagd wordt bij een ruimtetemperatuur van 35°C mag
in  verhouding aangepast worden aan de lagere
ruimtetemperatuur die door dieren op een leeftijd van 19 dagen
gevraagd wordt.

de eieren worden aangeleverd in kartonnen kuikendozen of in
uitkomstladen. Na het uitkomen is het leefopperviak de
strooiselvloer of een mestband met daarop een strooisellaag

- in het  opfokgedeelte maximaal 48  dieren/m?
- maximale bezetting moet voldoen aan het Besluit houders van
dieren; 33, 39 of 42 kg levend gewicht per m? bruikbare oppervlakte,
afhankelijk van bedrijfssituatie
voetnoot: Onder bruikbare opperviakte wordt bij vleeskuikens
verstaan: een van strooisel voorziene oppervlakte die te allen tijde
voor vleeskuikens toegankelijk is.

bij het overplaatsen van de dieren naar de vervolghuisvesting,
afvoeren van de mest naar een afgedekte opslagruimte (container)
voor kortdurende opslag, nageschakelde techniek of andere vorm
van opslag

Zie stalbeschrijving BWL 201013
Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.

Zie stalbeschrijving BWL 201013
In de beschrijving van BWL 2010.13 is de minimum capaciteit van de
verwarming gegeven per m2 stalopperviak. Deze waarden zijn
gevraagd bij een ruimtetemperatuur van 35 °C. Bij het overplaatsen
van vleeskuikens op 19 dagen wordt een lagere ruimtetemperatuur
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Het gebruik van vervolghuisvesting

Deel D
Emissiefactor

Onderbouwing emissiefactor 1

Zie stalbeschrijving P-6.4
Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.
De dierbezetting bedraagt maximaal 33, 39 of 42 kg levend
gewicht per m?, afhankelijk van de bedrijfssituatie.

0,038 kg NH3 per dierplaats per jaar

gevraagd. De capaciteit van de verwarming kan in verhouding
worden aangepast op advies van de leverancier.

Zie stalbeschrijving BWL 201013
Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.

0,019 kg NH3 per dierplaats per jaar

De emissie per dierplaats per jaar is lager dan wanneer alleen de
vervolghuisvesting aanwezig is:
- De dieren emitteren met of zonder deze broed/opfokvoorziening
ongeveer evenveel per dier (verschil in huisvesting in de opfokfase
is relatief onbelangrijk).
- Door het grotere aantal rondes (mogelijk gemaakt door de
korte(re) aanwezigheid van de dieren in de vervolghuisvesting) vindt
meer leegstand plaats per dierplaats.
- Per dierplaats is de emissie lager.
De uiteindelijke emissie per bedrijf zal echter hoger zijn, omdat voor
dit systeem twee maal zoveel dierplaatsen nodig zijn als bij
vervolghuisvesting alleen. Het totaal aantal dierplaatsen is namelijk
gelijk aan som van de dierplaatsen in beide systemen.

De emissie per dierplaats per jaar is als volgt opgebouwd:
Uitbroed-/opfokhuisvesting (per dierplaats per jaar): 0,009 kg NH3
+ Vervolghuisvesting (per dierplaats per jaar) x 2: + 0,030 kg NH3
Totaal per 3 dierplaatsen per jaar: 0,039 kg NH3
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Totaal per dierplaats per jaar: 0,019 kg NH3

Onderbouwing emissiefactor 2 - Afleiding emissiefactor Patio-systeem (Mosquera en Hol, 2007)
- Afleiding emissiefactor voor vervolghuisvesting (Mosquera en Hol,
2007)

- Emissiemetingen stalsystemen met Agro Clima Unit (ECN-E-10-087,
september 2010)

m




Stalsysteem P-6.7 (5)

Algemeen
Nummer systeem

Naam systeem

Diercategorie
Systeembeschrijving van

Inleiding

Deel A - Werkingsprincipe

Vlaanderen

P-6.7 (5)

Uitbroeden eieren en opfokken tot 19 dagen in etagestal en
emissiearme  vervolghuisvesting P-6.5 (etagesysteem  met
mestband en strooiseldroging)

slachtkuikens

Nederland

E 5.9.1.23 - BWL 2009.07.V1

Uitbroeden eieren en opfokken vieeskuikens tot 19 dagen in stal met
en vervolghuisvesting in E 5.8 (etagesysteem met mestband en
strooiseldroging)

Vleeskuikens
November 2017

Deze stalbeschrijving bestaat uit 4 delen. In deel A wordt het
werkingsprincipe  beschreven. In deel B wordt het
broed/opfokgedeelte beschreven en in deel C de vervolghuisvesting
etagesysteem met mestband en strooiseldroging (BWL 2006.13). In
deel D wordt de emissiefactor gegeven en verklaard.
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Werkingsprincipe

De stalbeschrijving is gebaseerd op een uitbroed- en opfokfase in
een etagestal en een vervolghuisvestingsfase in een emissiearm
stalsysteem voor slachtkuikens binnen hetzelfde bedrijf:
1° De ejeren worden ongeveer 3 dagen voor het uitkomen in het
opfokgedeelte van de stal gebracht. Daar uitgekomen kuikens
komen terecht op een mestband voorzien van strooisel. Daar is
ook voer en drinkwater aanwezig. De kuikens blijven tot een
leeftijd van maximaal 19 dagen in dit systeem. Daarna worden ze
overgeplaatst naar emissiearm vervolghuisvestingsysteem P-6.5.
2° Terwijl oudere dieren in het vervolghuisvestingsgedeelte
worden afgemest, kunnen in het uitbroed-opfokgedeelte weer
nieuwe dieren opgezet worden.
3° Op het bedrijf is de helft van het aantal uitbroed- en
opfokplaatsen aanwezig ten opzichte van het aantal
vervolghuisvestingsplaatsen (het aantal dierplaatsen heeft een
verhouding 1:2)
4° Het totaal aantal dierplaatsen op het bedrijf is de som van het
aantal dierplaatsen in beide systemen.

Deel B - Beschrijving van het uitbroed-/opfoksysteem

De technische uitvoering van het uitbroed-/opfoksysteem; bouwkundig

De technische uitvoering van het uitbroed-/opfoksysteem; technische voorzieningen

Huisvestingsvorm

De huisvestingsvorm is een etagesysteem.

Deze stalbeschrijving is gebaseerd op een uitbroed-/opfokfase en
een vervolghuisvestingfase binnen hetzelfde bedrijf.
Eieren worden ongeveer 3 dagen voor het uitkomen in het
opfokgedeelte van de stal gebracht. Daar uitgekomen kuikens
komen terecht op de strooiselvloer of op een mestband voorzien
van strooisel. Daar is ook voer en drinkwater aanwezig.
De kuikens blijven tot een leeftijd van maximaal 19 dagen in dit
systeem. Daarna worden ze overgeplaatst naar de
vervolghuisvesting grondhuisvesting met vloerverwarming en
vloerkoeling (BWL 2006.13).
Terwijl oudere dieren in het vervolghuisvestinggedeelte worden
afgemest, kunnen in het uitbroed-/opfokgedeelte weer nieuwe
dieren worden opgezet.
Op het bedrijf zijn evenveel uitbroed-/opfokplaatsen als
vervolghuisvestingplaatsen (het aantal dierplaatsen heeft een
verhouding van 1.
Het totaal aantal dierplaatsen op het bedrijf is de som van het
aantal dierplaatsen in beide systemen. De totale emissie op het
bedrijf is de vermenigvuldiging van het totaal aantal dierplaatsen
met de emissiefactor per dierplaats.

De gehele stal moet voldoen aan de eisen van het Bouwbesluit.

grondhuisvesting (strooiselvloer) of etages met mestbanden en
daarop strooisel
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Drinkwater

Etages

Vloeruitvoering
(etages)

Ventilatie

Mestopslag

/

mestband

De stal wordt met anti-mors

drinkwatervoorziening.

uitgevoerd een

a) de etages worden aan de luchtaanvoerzijde dicht uitgevoerd
behoudens de luchtinlaatopening (balansklep);
b) de etages worden aan de luchtafvoerzijde voorzien van een
(open) gaasstructuur;
¢) de aan- en afvoerzijde kunnen ook omgedraaid worden waarbij
aan de luchtaanvoerzijde een (open) gaasstructuur voorzien
wordt en de luchtafvoerzijde dicht uitgevoerd wordt met een
balansklep.

a) de ejeren worden aangeleverd in uitkomstladen;
b) na het uitkomen is het leefoppervlak een mestband met daarop
een strooisellaag;
¢) de mestband is gemaakt van niet mest-aanhechtend materiaal.

a) de luchtafvoergang staat alleen via de etages in open
verbinding met luchtaanvoergang;
b) de lucht verplaatst zich dwars door de etages;
¢) de luchtinlaatopening van de etages zorgt voor luchtgeleiding
in de richting van het strooisel.

a) de mest wordt of direct van de banden afgevoerd van het
bedrijf of gedurende maximaal 14 dagen opgeslagen in een
afgedekte container;
b) langere mestopslag is enkel toegestaan wanneer een
mestnadroogsysteem toegepast wordt.

Het gebruik van het uitbroed-/opfoksysteem

antimors drinkwatervoorziening

mestband met strooisel

(@) strooiselvioer  of
(b) mestband gemaakt van niet mest aanhechtend materiaal,
bijvoorbeeld polypropyleen

een

Zowel bij toepassing van grondhuisvesting als van etages: het
ventilatiesysteem dient overeenkomstig de desbetreffende BWL
beschrijving van een (emissiearm) huisvestingssysteem voor
vleeskuikens (diercategorie E5) te worden uitgevoerd.

Zie ventilatie bij stalsysteem E 5.8 (Etagesysteem met mestband en
strooiseldroging).

afvoer van de mest direct van het bedrijf of opslag in een afgedekte
container voor maximaal 14 dagen
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Aanvoer kuikens

Bezetting

Afdraaifrequentie de

mestbanden

van

a) de eieren worden aangeleverd in uitkomstladen;
b) na het uitkomen is het leefoppervlak een mestband met daarop
een strooisellaag;

De dierbezetting bedraagt maximaal 71 dieren per m?.

a) de mestbanden worden afgedraaid bij het overplaatsen van de
dieren naar de vervolghuisvesting;
b) de mest wordt afgedraaid naar een afgedekte opslagruimte

Deel C - Beschrijving van het vervolghuisvestingsysteem

De technische uitvoering van vervolghuisvesting; bouwkundig

De technische uitvoering van vervol

Het gebruik van vervolghuisvesting

(container) voor  kortdurende opslag of naar een
mestnadroogsysteem.

Zie stalbeschrijving P-6.5
Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.
ghuisvesting; technische voorzieningen

Zie stalbeschrijving P-6.5

Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.

de eieren worden aangeleverd in kartonnen kuikendozen of in
uitkomstladen. Na het uitkomen is het leefopperviak de
strooiselvloer of een mestband met daarop een strooisellaag

- in het  opfokgedeelte maximaal 48  dieren/m?
- maximale bezetting moet voldoen aan het Besluit houders van
dieren; 33, 39 of 42 kg levend gewicht per m? bruikbare oppervlakte,
afhankelijk van bedrijfssituatie
voetnoot: Onder bruikbare opperviakte wordt bij vleeskuikens
verstaan: een van strooisel voorziene oppervlakte die te allen tijde
voor vleeskuikens toegankelijk is.

bij het overplaatsen van de dieren naar de vervolghuisvesting,
afvoeren van de mest naar een afgedekte opslagruimte (container)
voor kortdurende opslag, nageschakelde techniek of andere vorm
van opslag

Zie stalbeschrijving BWL 2006.13
Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.
Zie stalbeschrijving BWL 2006.13

Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.
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Deel D
Emissiefactor

Onderbouwing emissiefactor 1

Zie stalbeschrijving P-6.5
Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.
De dierbezetting bedraagt maximaal 33, 39 of 42 kg levend
gewicht per m?, afhankelijk van de bedrijfssituatie.

0,015 kg NH3 per dierplaats per jaar

Zie stalbeschrijving BWL 2006.13
Ten opzichte van de beschrijving zijn er geen verschillen.

0,013 kg NH3 per dierplaats per jaar

De emissie per dierplaats per jaar is lager dan wanneer alleen de
vervolghuisvesting aanwezig is:
- De dieren emitteren met of zonder deze broed/opfokvoorziening
ongeveer evenveel per dier (verschil in huisvesting in de opfokfase
is relatief onbelangrijk).
- Door het grotere aantal rondes (mogelijk gemaakt door de
korte(re) aanwezigheid van de dieren in de vervolghuisvesting) vindt
meer leegstand plaats per dierplaats.
- Per dierplaats is de emissie lager.
De uiteindelijke emissie per bedrijf zal echter hoger zijn, omdat voor
dit systeem twee maal zoveel dierplaatsen nodig zijn als bij
vervolghuisvesting alleen. Het totaal aantal dierplaatsen is namelijk
gelijk aan som van de dierplaatsen in beide systemen.

De emissie per dierplaats per jaar is als volgt opgebouwd:
Uitbroed-/opfokhuisvesting (per dierplaats per jaar): 0,009 kg NH3
+ Vervolghuisvesting (per dierplaats per jaar) x 2: + 0,017 kg NH3
Totaal per 3 dierplaatsen per jaar: 0,026 kg NH3

Totaal per dierplaats per jaar: 0,013 kg NH3
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Onderbouwing emissiefactor 2 - Afleiding emissiefactor Patio-systeem (Mosquera en Hol, 2007)

- Afleiding emissiefactor voor vervolghuisvesting (Mosquera en Hol,
2007)

- Actualisering ammoniak emissiefactoren pluimvee; Advies voor
aanpassing van ammoniak emissiefactoren van pluimvee in de
Regeling ammoniak en veehouderij (Rav). Wageningen Livestock
Research, Rapport 1015.
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Stalsysteem P-6.8

Algemeen
Nummer systeem

Naam systeem

Diercategorie

Systeembeschrijving van

Werkingsprincipe

Vlaanderen

P-6.8

Stal met warmteheaters met luchtmengsysteem voor droging
strooisellaag

slachtkuikens

De ammoniakemissie wordt beperkt door de mest-strooisellaag
te drogen en te verwarmen met warmteheaters en continu
draaiende circulatieventilatoren. De opgewarmde verse
ventilatielucht wordt midden boven in de stal in één richting (bij
lengteventilatie) of in twee richtingen (bij nokventilatie)
uitgeblazen. Vervolgens wordt de lucht door
circulatieventilatoren vermengd met warme lucht boven in de
stal en naar één staluiteinde of beide staluiteinden gestuwd. Via
de topgevelwand(en) wordt de lucht weer over de strooisellaag
geleid. Door de stallucht te mengen wordt een gelijkmatige
temperatuur in de hele stal bereikt. De mest-strooisellaag wordt
gedroogd en de CO2 wordt bij de dieren verdreven.

Technische uitvoering van het systeem; bouwkundig

Nederland

E 5.14 - BWL 2011.13.V6

Stal met warmteheaters met luchtmengsysteem voor droging
strooisellaag

Opfokhennen en -hanen van legrassen (E 1.16), (groot )-ouderdieren
van vleeskuikens in opfok (E 3.7), vleeskuikens (E 5.14), ouderdieren
van vleeskalkoenen in opfok tot 6 weken (F 1.6) en van 6 tot 30
weken (F 2.6) en vleeskalkoenen (F 4.8)

mei 2021

Ammoniakemissiebeperking is gebaseerd op het drogen en
verwarmen van de mest-/strooisellaag door middel van
warmteheaters en continu draaiende circulatieventilatoren. Door
het mengen van de stallucht wordt een gelijkmatige temperatuur
in de gehele stal bereikt. De mest/strooisellaag wordt gedroogd en
de kooldioxide (CO2) wordt bij de dieren verdreven.
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Vloeruitvoering

de vloer is een betonvloer op zand van 12 cm dikte of de totale
stalvloerconstructie, inclusief een eventueel onderliggende
zandlaag, heeft een warmteweerstand (Rc-waarde) van
minimaal 0,5 mK/W;

Technische uitvoering van het systeem; technische voorzieningen

Huisvestingsvorm

Drinkwater

Verwarmings- en
systeem

luchtcirculatie-

de stal wordt uitgevoerd als een volledige strooiselvlioer

de stal wordt met

antimorsdrinkwatervoorziening

uitgevoerd een

verwarmingssysteem:

a) de warmteheaters bestaan uit een warmtebron met
ventilatoren en zijn goed onderhouden en brandveilig;
b) de warmteheaters worden verdeeld over de stallengte en
worden op maximaal 15 meter onder de nok opgehangen;
¢) De minimaal geinstalleerde ventilatorcapaciteit van de
warmteheater bedraagt 0,35 m? per dierplaats per uur (of 8 m?
per m? stalopperviak). De capaciteit is regelbaar met
frequentieregelaars;

luchtcirculatiesysteem:

a) de opgewarmde lucht wordt met circulatieventilatoren
vermengd met warme lucht in de nok van de stal,
b) de opgewarmde lucht wordt bij een systeem met alleen
lengteventilatie, verdeeld over de stallengte, vanaf de
wandventilatoren in de tegenovergestelde richting uitgeblazen.
Bij de combinatie van nok- en lengteventilatie of alleen
nokventilatie wordt de opgewarmde lucht in twee richtingen
uitgeblazen vanuit het midden van de lengte van de stal. In alle
gevallen wordt de lucht in de nok van de stal uitgeblazen;

De totale stalvloerconstructie inclusief eventueel onderliggende
zandlaag moet een warmteweerstand (Rc-waarde) hebben van
minimaal 0,5.

Volledig strooiselvloer

Drinkwatervoorziening voorzien van antimorssysteem

(@) Er moet sprake zijn van goed onderhouden en brandveilige
warmteheaters die bestaan uit een warmtebron met ventilatoren
voor de warme luchtverdeling
voetnoot: Het gaat er om dat lucht kan worden opgewarmd en dat
deze lucht wordt verdeeld. De verbrandingskamer waarin een
brandstof wordt verbrand mag daarbij in de heater aanwezig zijn
(direct gestookte heater). De verbrandingskamer moet daarbij een
aanvoerkanaal hebben voor de aanvoer van verbrandingslucht van
buiten de stal en afvoerkanaal voor de afvoer van rookgassen naar
buiten de stal (gesloten verbranding). Ook is het mogelijk dat elders
buiten de dierruimte een verbrandingstoestel staat en de warmte
via leidingen wordt overgebracht naar de heaters (indirect
gestookte heater)
(b) De warmteheaters voor verwarming van de stal worden verdeeld
over de stallengte onder de nok van de stal en/of langs de zijgevel
van de stal opgehangen.
Bij plaatsing van de warmteheaters onder de nok hangt deze
maximaal 15 meter onder de nok.
Bij plaatsing van de warmteheaters langs de zijgevel hangt deze op
maximaal 1,5 meter afstand van de gevel en op maximaal 1,5 meter
afstand boven de vloer. (voetnoot: De afstanden worden gemeten
vanaf de buitenkant van de heater.)
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Circulatieventilatoren

a) de circulatieventilatoren worden in de nok van de stal
geplaatst op een onderlinge afstand van maximaal 20 meter en
op maximaal 15 meter onder de nok van de stal
b) de circulatieventilatoren houden continu de luchtbeweging in
de stal op gang.
De ventilatorcapaciteit van de circulatieventilatoren is minimaal
6000 m? per uur en per stuk, met minimaal 16 m? per m?
stalopperviak (of maximaal 450 m? stalopperviak per
circulatieventilator);

Wanneer de warmteheaters buiten de stal zijn geplaatst wordt de
opgewarmde lucht door elke heater evenwijdig aan de zijgevel
uitgeblazen op maximaal 15 meter afstand van de gevel en op
maximaal 1.5 meter afstand boven de vloer. (voetnoot: De afstanden
worden gemeten vanaf de buitenkant van de uitblaasopening van

de heater in de dierruimte.)
De opgewarmde lucht wordt met circulatieventilatoren vermengd
met warme lucht in de stal.

(c) De minimaal geinstalleerde ventilatorcapaciteit van de
warmteheater bedraagt 0,35 m? per dierplaats per uur (of 8 m? per
m? stalopperviak). Indien de ventilatorcapaciteit van de
warmteheater regelbaar is, is daarvoor een frequentieregelaar
aanwezig.

(d) Bij plaatsing van de warmteheaters in de nok kan de
blaasrichting van de heaters zowel naar één, als vanuit het midden
naar beide eindgevels gericht zijn.
Bij plaatsing van de warmteheaters langs de zijgevel moet de
blaasrichting van alle heaters gelijk zijn aan, of tegengesteld zijn
aan, de draairichting van de wijzers van de klok. Er mogen hierbij
geen tegengestelde luchtstromen ontstaan.

(a) De circulatieventilatoren hangen in lijn met de warmteheaters
op een onderlinge afstand van maximaal 20 meter.
Bij plaatsing van de warmteheaters onder de nok van de stal
hangen de circulatieventilatoren op maximaal 15 meter onder de
nok van de stal.
Bij plaatsing van de warmteheaters langs de zijgevel van de stal
hangen de circulatieventilatoren op maximaal 1.5 meter afstand van
de gevel en op maximaal 15 meter afstand boven de vloer.
voetnoot: De afstand wordt gemeten vanaf de buitenkant van de
circulatieventilator.

(b) De circulatieventilatoren houden continu de luchtbeweging in
de stal op gang. De blaasrichting van de circulatieventilatoren is

120




Registratieapparatuur

Capaciteit

de volgende registratieapparatuur is aanwezig:
a) apparatuur om te registreren of de warmteheaters aanstaan
(urenteller);

b) apparatuur om de gerealiseerde temperatuurcurve, binnen-
en buitentemperatuur, te registreren;
C) apparatuur om het gerealiseerde ventilatiedebiet te
registreren;

d) apparatuur om de curve van de ventilatorcapaciteit en de
circulatieventilatoren te registreren.

¢) de minimaal geinstalleerde capaciteit van de warmteheaters
is bij bestaande stallen minimaal 125 watt per m? bij 35 °C
omgevingstemperatuur. Bij nieuwbouwstallen is de minimaal
geinstalleerde capaciteit van de warmteheaters 100 watt per m?
bij 35 °C omgevingstemperatuur.

gelijk aan de blaasrichting van de  warmteheater.
(0 De minimaal geinstalleerde  capaciteit van  de
circulatieventilatoren is 20 m* per m? staloppervlak.

De volgende registratieapparatuur dient aanwezig te zijn:
- apparatuur voor het registreren van het aanstaan van de
warmteheaters (urenteller);
- apparatuur voor het registreren van de gerealiseerde
temperatuurcurve, binnen- en buitentemperatuur;
- apparatuur voor registreren van het gerealiseerde ventilatiedebiet
- apparatuur voor registreren van de curve ventilatorcapaciteit
circulatieventilatoren

Als  vuistregel ~ worden de volgende te installeren
verwarmingscapaciteiten  gehanteerd (bij een  gewenste

staltemperatuur van 35°Q):
- nieuwbouwstallen; 100 W/m?
- bestaande stallen; 125 W/m?

Voor vleeskalkoenen kunnen afwijkende situaties voorkomen:
- naast de ruimteverwarming door de heaters is ook plaatselijke
verwarming aanwezig: de capaciteit van de heaters kan dan worden
verlaagd (de gewenste ruimtetemperatuur is 25 - 28°C).
- een deel van de dieren (meestal de hanen) worden naar een andere
stal overgebracht na een opfokperiode van ca. 6 weken: in deze stal
is een lagere ruimtetemperatuur nodig, van 20 - 23°C. De capaciteit
van de heaters kan hierop worden afgestemd
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Gebruik van het systeem

Dierbezetting

Luchtstroming

Instelling temperatuurcurve

de dierbezetting bedraagt maximaal 33, 39 of 42 kg levend
gewicht per m?, afhankelijk van de bedrijfssituatie

a) de verwarming wordt ingeschakeld naarmate er behoefte is
aan extra warmte in de stal. Daarvoor wordt de
temperatuurcurve gevolgd;
b) de verwarming wordt ingeschakeld als de ruimtetemperatuur
0.5 °C onder de temperatuurcurve komt;

Voor alle situaties geldt: berekening capaciteit heaters door
leverancier.

Door het continu aanstaan van de circulatieventilatoren wordt de
stallucht goed verdeeld over het strooiseloppervlak.

De verwarming wordt ingeschakeld naar mate er behoefte is aan
extra warmte in de stal, hiervoor wordt de temperatuurcurve
gevolgd.
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Instelling ventilator in
warmteheater wanneer er
verwarmd wordt

Instelling ventilator in
warmteheater wanneer er niet

verwarmd wordt

Instelling circulatieventilatoren

Registratie

) bij het verwarmen draait de ventilator in de heater;

als er geen extra warmtebehoefte is en er dus niet bijverwarmd
wordt, staat de ventilator in de heater uit;

a) de circulatieventilatoren draaien bij plaatsing van de dieren
op minimaal 20% capaciteit. Die capaciteit wordt opgevoerd
naar minimaal 30% zodra de maximumcapaciteit in de
warmteheaters is bereikt;
b) de capaciteit mag worden geregeld op basis van de
ventilatorcapaciteit voor totale luchtverversing;
¢ als er niet meer wordt bijverwarmd, draaien de
circulatieventilatoren op minimaal 30% van de capaciteit;
d) bij maximale ventilatiebehoefte is de capaciteit van de
circulatieventilatoren ook 100%;
e) de circulatieventilator die zich binnen enkele meters van de
uitworp van de warmteheater bevindt, mag tijdens het
verwarmen worden uitgeschakeld aangezien de werking van de
circulatieventilator tijdens het verwarmen overgenomen wordt
door de ventilator in de heater;

voor een controle op de werking van het systeem worden de
volgende gegevens automatisch geregistreerd:
a) het aanstaan van de heater;
b) het aanstaan van de circulatieventilatoren en het verloop van
de capaciteit over een ronde om vast te stellen dat er continu
voldoende drooglucht over het strooiselbed wordt geblazen;
€) de temperatuurcurve.

De verwarming wordt ingeschakeld wanneer de ruimtetemperatuur
onder de daartoe ingestelde temperatuur komt, bij het verwarmen
draait de ventilator in de heater.

Wanneer er geen extra warmtebehoefte is en er dus niet bij
verwarmd wordt, staat de ventilator in de heater uit.

(a) De circulatieventilatoren draaien bij plaatsing van de dieren op
minimaal 20% capaciteit. Dit wordt opgevoerd naar minimaal 30%,
zodra de maximum capaciteit van de warmteheaters is bereikt. De
capaciteit mag worden geregeld op basis van de ventilatorcapaciteit
voor totale luchtverversing. Wanneer er niet meer wordt bij
verwarmd dienen de circulatieventilatoren op minimaal 30% van de
capaciteit te draaien. Bij maximale ventilatiebehoefte dient de
capaciteit van de circulatieventilatoren ook 100% te zijn.
(b) De circulatieventilator die zich binnen enkele meters van de
uitworp van de warmteheater bevindt mag tijdens het verwarmen
worden  uitgeschakeld. (voetnoot: De werking van de
circulatieventilator wordt tijdens het verwarmen overgenomen
door de ventilator in de heater.)

Ten behoeve van een controle op de werking van het systeem
moeten de volgende gegevens automatisch worden geregistreerd:
- het aan staan van de warmteheaters;
- het aan staan van de circulatieventilatoren en het verloop van de
capaciteit over een ronde. Dit om vast te stellen dat er continu
voldoende drooglucht over het strooiselbed wordt geblazen;
- de temperatuurcurve.
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Emissiefactor

Verwijzing meetrapport

De ammoniakemissie bedraagt 0,045 kg NH3 per dierplaats en
per jaar.

Opfokhennen en -hanen van legrassen; jonger dan 18 weken;

0,088 kg NH3 per dierplaats per jaar
(Groot-Jouderdieren van vleeskuikens in opfok:
0,129 kg NH3 per dierplaats per jaar
Vleeskuikens:

0,035 kg NH3 per dierplaats per jaar
Scharrelvleeskuikens:

0,035 kg NH3 per dierplaats per jaar
Biologische vleeskuikens:
0,035 kg NH3 per dierplaats per jaar

Ouderdieren van vleeskalkoenen in opfok tot 6 weken:
0,08 kg NH3 per dierplaats per jaar
Ouderdieren van vleeskalkoenen in opfok van 6 tot 30 weken:
024 kg NH3 per dierplaats per jaar
Vleeskalkoenen:

0.35 kg NH3 per dierplaats per jaar

Onderzoek ammoniakemissies Wesselmannheaters (BL2009.13756.01,
versie 3 maart 2009)
Actualisering ammoniak emissiefactoren pluimvee; Advies voor
aanpassing van ammoniak emissiefactoren van pluimvee in de
Regeling ammoniak en veehouderij (Rav). Wageningen Livestock
Research, Rapport 1015
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Stalsysteem P-6.10

Algemeen
Nummer systeem
Naam systeem

Diercategorie

Systeembeschrijving van

Werkingsprincipe

Vlaanderen

P-6.10
Stal met warmwaterbuizenverwarming

slachtkuikens

De ammoniakemissie wordt beperkt door het strooisel met
warme lucht te drogen. Bij dit systeem wordt gebruikgemaakt
van de thermische opstijging van warme lucht van de
verwarmingsbuizen die aan de binnenkant van de zijmuren van
de stal zijn geplaatst. De warmte van de buizen stijgt door de
thermiek en beweegt zich samen met de binnenkomende lucht
van de luchtinlaatventielen langs het plafond naar het midden
van de stal. Daar komen de luchtstromen van beide kanten van
de stal samen en bewegen naar omlaag en vervolgens weer naar
de zijmuren. De opgewarmde lucht kan vocht opnemen dat uit
het strooisel verdampt. Een deel van de stallucht wordt
afgezogen zodat het verdampte vocht uit de stal direct wordt
afgevoerd. Door de uniforme warmteafgifte van de
warmtebuizen over het hele staloppervlak wordt een uniforme
droging van het strooisel verkregen.

Technische uitvoering van het systeem; bouwkundig

Nederland

E 515 - BWL 2017.01.vV2
Stal met buizenverwarming

Vleeskuikens (E 5.15), (groot-Jouderdieren van vleeskuikens in opfok
(E 3.9) en ouderdieren van vleeskalkoenen in opfok; tot 6 weken (F
1.8)

Juli 2018

De ammoniakemissie wordt gereduceerd door het drogen van het
strooisel met warme lucht en het afvoeren van verdampt vocht met
opgewarmde lucht. Bij dit systeem wordt gebruik gemaakt van de
thermische opstijging van warme lucht van de verwarmingsbuizen
welke aan de binnenzijde van de zijmuren van de stal zijn geplaatst.
De warmte van de warmtebuizen stijgt op door thermiek en
beweegt zich samen met de binnenkomende lucht van de
luchtinlaatventielen langs het plafond naar het midden van de stal.
Daar komen de luchtstromen van beide zijden van de stal samen
en bewegen naar omlaag en vervolgens terug naar de zijmuren. De
opgewarmde lucht kan vocht opnemen welke uit het strooisel
verdampt. Een deel van de stallucht wordt afgezogen zodat het
verdampte vocht uit de stal direct wordt afgevoerd. Door de
uniforme warmteafgifte van de warmtebuizen over het gehele
staloppervlak wordt er bewerkstelligd dat er een uniforme droging
van het strooisel plaatsvindt.
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Vloeruitvoering

de vloer is een betonvloer op zand met een totale gezamenlijke
dikte van minimaal 25 cm;

Technische uitvoering van het systeem; technische voorzieningen

Huisvestingsvorm
Ventielen
Drinkwater

Verwarmings- en ventilatiesysteem

Registratieapparatuur

de stal is uitgevoerd als een volledige strooiselvloer;
alle lucht komt binnen via zij-inlaatventielen
de stal is uitgevoerd met een antimorsdrinkwatervoorziening;

er zijn verwarmings- en luchtcirculatiesystemen:
a) het verbrandingstoestel is niet in de stalruimte van de dieren
geplaatst. Het warm water wordt vanuit het verbrandingstoestel
via een buizensysteem (warmtebuizen) in de stal gebracht;
b) de warmtebuizen hangen horizontaal in de lengterichting aan
de binnenkant van de zijmuren bij de inlaatventielen. De
warmtebuizen hangen over de volledige lengte van de zijmuren;
c) de minimaal te installeren capaciteit van de warmtebuizen
bedraagt 125 watt per m? (bestaande stallen) of 100 watt per m?
(nieuwe stallen) bij 35 °C omgevingstemperatuur. De te
installeren warmtecapaciteit kan met een
warmtebalansberekening bepaald worden;
d) de stal wordt mechanisch geventileerd op basis van
onderdruk. De afzuiging is ofwel deels in de nok en deels in de
eindgevel, ofwel volledig via de eindgevel;

de volgende registratieapparatuur is aanwezig:
a) apparatuur om de gerealiseerde temperatuurcurve te
registreren;
b) apparatuur om het gerealiseerde ventilatiedebiet te
registreren;
¢) apparatuur om de luchtvochtigheid te registreren;

De totale stalvloerconstructie inclusief eventueel onderliggende
zandlaag moet een warmteweerstand (Rc-waarde) hebben van
minimaal 0.5.

Volledig strooiselvloer

Drinkwatervoorziening voorzien van antimorssysteem

(@) Er moet verbrandingstoestel aanwezig zijn die niet in de
stalruimte van de dieren is geplaatst. Het warmwater vanuit het
verbrandingstoestel dient via een buizensysteem (warmtebuizen) in

de stal te worden gebracht.
(b) De warmtebuizen zijn gesitueerd aan de binnenzijde van de
zijmuren bij de inlaatventielen.

(c) Vorm en dikte van de warmtebuizen volgens opgave leverancier.
voetnoot: Het gaat er om dat lucht kan worden opgewarmd en dat
deze lucht wordt verdeeld. Het verbrandingstoestel staat in een
afzonderlijke ruimte. Het afvoerkanaal voor de afvoer van
rookgassen dient naar buiten de stal te zijn.

De volgende registratieapparatuur dient aanwezig te zijn:
- apparatuur voor het registreren van de gerealiseerde
temperatuurcurve;

- apparatuur voor registreren van het gerealiseerde ventilatiedebiet;
- apparatuur voor registreren van de luchtvochtigheid in de stal.
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Capaciteit bestaande stallen

Capaciteit nieuwbouw

Gebruik van het systeem

Dierbezetting

Luchtstroming

de registratieapparatuur registreert gedurende de ronde
continu de waarden. De geregistreerde waarden blijven
minstens vijftig dagen na het einde van de ronde bewaard.

de minimaal te installeren capaciteit van de warmtebuizen
bedraagt 125 watt per m? (bestaande stallen) bij 35 °C
omgevingstemperatuur. De te installeren warmtecapaciteit kan
met een warmtebalansberekening bepaald worden;

de minimaal te installeren capaciteit van de warmtebuizen
bedraagt 100 watt per m? (nieuwe stallen) bij 35 °C
omgevingstemperatuur. De te installeren warmtecapaciteit kan
met een warmtebalansberekening bepaald worden;

de dierbezetting bedraagt maximaal 18 — 24 dieren per m?
afhankelijk van de bedrijfssituatie;

de warmte stijgt door de thermiek en beweegt zich samen met
de binnenkomende lucht van de lucht-inlaatventielen langs het
plafond naar het midden van de stal. Daar komen de
luchtstromen van beide kanten van de stal samen en bewegen
naar omlaag en vervolgens weer naar de zijmuren;

De dimensionering van het verbrandingstoestel en de
warmtebuizen moet aansluiten bij de gevraagde capaciteit van
minimaal 125 W/m2 of bij de te installeren totale capaciteit die
nodig is volgens de warmtebalansberekening. De te installeren
totale warmtecapaciteit kan met een warmtebalansberekening
worden bepaald.

De dimensionering van het verbrandingstoestel en de
warmtebuizen moet aansluiten bij de gevraagde capaciteit van
minimaal 100 W/m2 of bij de te installeren totale capaciteit die
nodig is volgens de warmtebalansberekening. De te installeren
totale warmtecapaciteit kan met een warmtebalansberekening
worden bepaald.

De warmte stijgt op door de thermiek en beweegt zich samen met
de binnenkomende lucht van de luchtinlaatventielen langs het
plafond naar het midden van de stal. Daar komen de luchtstromen
van beide zijden van de stal samen en bewegen naar omlaag en
vervolgens terug naar de zijmuren.
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Luchtvochtigheid

Instelling temperatuurcurve

Registratie

Emissiefactor

Verwijzing meetrapport

(a) de luchtvochtigheid van de stal bedraagt maximaal 75%;
(b) de luchtvochtigheid van de stal wordt continu gemeten met
een luchtvochtigheidssensor die aangesloten zit op de
klimaatcomputer. Als de vochtigheid van het strooisel oploopt
en daardoor de stalluchtvochtigheid, reageert de computer
daarop door de temperatuur van het water in het
buizensysteem te verhogen zodat er meer vocht in de stal wordt
verdampt en afgevoerd via het ventilatiesysteem;

de verwarming wordt ingeschakeld naarmate er behoefte is aan
extra warmte in de stal. Daarvoor wordt de temperatuurcurve
gevolgd. De verwarming wordt ingeschakeld als de
ruimtetemperatuur 0,5 °C onder de streefwaarde komt;

voor een controle op de werking van het systeem worden de
volgende gegevens automatisch en continu geregistreerd:
a) de gerealiseerde temperatuurcurve;
b) het gerealiseerde ventilatiedebiet;
) de gerealiseerde luchtvochtigheid.

De ammoniakemissie bedraagt 0,012 kg NH3 per dierplaats per
jaar.

(a) De luchtvochtigheid in de stal dient permanent te worden
gemeten met een luchtvochtigheidssensor welke aangesloten zit op
de klimaatcomputer. Wanneer de vochtigheid van het strooisel
oploopt en daardoor de stalluchtvochtigheid, dient de computer
hierop te reageren door temperatuur van het water in de
buizenverwarming te verhogen zodat er meer vocht in de stal wordt
verdampt  en afgevoerd via het  ventilatiesysteem.
(b) De luchtvochtigheid mag maximaal 75% zijn.

De verwarming wordt ingeschakeld naar mate er behoefte is aan
extra warmte in de stal, hiervoor wordt de temperatuurcurve
gevolgd.

Ten behoeve van een controle op de werking van het systeem
moeten de volgende gegevens automatisch worden geregistreerd:
- de temperatuurcurve;
- het gerealiseerde ventilatiedebiet;
- de gerealiseerde luchtvochtigheid.

Vleeskuikens:

0,012 kg NH3 per dierplaats per jaar
(Groot-Jouderdieren van vleeskuikens in opfok:
0,044 kg NH3 per dierplaats per jaar
Ouderdieren van vleeskalkoenen in opfok:

0,03 kg NH3 per dierplaats per jaar

- Onderzoek ammoniakemissie aan vleeskuikenstallen met
buizenverwarming (BL2016.6349.02-V11, september 2016)
- Actualisering ammoniak emissiefactoren pluimvee; Advies voor
aanpassing van ammoniak emissiefactoren van pluimvee in de
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