Brassica s en de circulaire economie

Dr. Ir. Bart Van Droogenbroeck

"Cabbages, a crop with a future” I I v o
International Conference September 4-5, 2018 - Bruges, Belgium
cabhages p g g Instituut voor Landbouw-,

a crop with a future Visserij- en Voedingsonderzoek




Inhoud presentatie

1. Context: Circulaire Economie — Bio-economie - Voedselverliezen
2. Innovatie in gebruik als voedingsproduct
3. Innovatie in de valorisatie als voeder

4. Innovatie in valorisatie als meststof, bodemverbeteraar




Circulaire & bio-economie

Circulaire economie; moet een hernieuwbare dimensie bevatten

» de overgang van de lineaire economie (‘ontginnen, maken, weggooien’) met
eindige grondstoffen naar een economie waarin grondstoffen en producten
in een gesloten kringloop blijven.

» In de circulaire economie gaan we efficiénter om met grondstoffen,
materialen, energie, water, ruimte en voedsel door kringlopen slim te sluiten.
Natuurlijke hulpbronnen worden zo veel mogelijk hergebruikt.

» Circulaire economie zet ook in op hernieuwbare grondstoffen zoals biomassa

¥/
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Bron: Dirk Van Gijseghem, Departement LV & Dimitri Strijbos, Vlaanderen Circulair, EWI-focus 24, 22 maart 2017
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Circulaire & bio-economie

Bio-economie: moet circulair zijn

» Materialen op basis van hernieuwbare grondstoffen worden via
hergebruik, recyclage, re-manufacturing, etc. in de kringloop
gehouden.

» Bio-economie is circulair
Van bij de oorsprong: biomassa = hernieuwbare grondstof
Biomassa is composteerbaar of degradeerbaar = organische recyclage mogelijk

"Bioeconomy Is the green pumping heart
of the circular economy.”
o viAaNDEREN G
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Bron: Dirk Van Gijseghem, Departement LV & Dimitri Strijbos, Vlaanderen Circulair, EWI-focus 24, 22 maart 2017



Globale context BE & CE — UN SDGs
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On 13 February 2012, the European Commission adopted a strategy for «Innovating for Sustainable

Growth: A Bioeconomy for Europe».
This strategy proposes a comprehensive approach to address the ecological, environmental, energy,
food supply and natural resource challenges that Europe and indeed the world are facing already

today.
http://ec.europa.eu/research/bioeconomy/index.cfm?pg=policy&lib=strategy



http://ec.europa.eu/research/bioeconomy/index.cfm?pg=policy&lib=strategy

Regionale Context — BE in Vlaanderen

Bio-economie in Vlaanderen

visie en strategie van de Vlaamse overheid voor een duurzame
en competitieve bio-economie in 2030

Vlaamse overheid 3\}" E
N=

https://www.vlaanderen.be/nl/publicaties/deta https://www.ovam.be/afvatmaterialen/wetgeving
il/lbio-economiein-vlaanderen en-beleidsplannerf-programmas/actieplan

De publicatie bevat deisie en strategie voor duurzaambeheervanbiomassareststrome2015
een Vlaamse bieeconomig zoals goedgekeurd 2020

door de Vlaamse regering op 19 juli 2013.



https://www.vlaanderen.be/nl/publicaties/detail/bio-economie-in-vlaanderen
https://www.ovam.be/afval-materialen/wetgeving-en-beleidsplannen-of-programmas/actieplan-duurzaam-beheer-van-biomassareststromen-2015-2020

Regionale Context — Voedselverliezen

VOEDSELGRONDSTOFFEN EN -PRODUCTEN

2.578.076 NEVENSTROMEN
- ee\tltg rEeDblsoEmLassa TON = niet-eetbare biomassa

« inclusief productie voor export

6.484.757 VOEDSEL- 907.077° VOEDSELVERLIES
TON  CONSUMPTIE TON| ™ /rmosisericria acaomeic
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voedsel

16.400 ton voedsel-
overschotten geschonken

Materialen

Energie

Cascade van waardebehoud van voedselreststromen zoals opgenomen in het OVAM Actieplan Biomassareststromen 2015-2020
(goedgekeurd door VR 10/7/15), lay-out: Departement Omgeving

http://www.voedselverlies.be/



http://www.voedselverlies.be/

ILVOR&D&Ivoor lekker, vellig en gezond plantaardig voedsel

Doel 1: Optimaal gebruik van plantaardige biomassa met als eerste doel de duurzame productie van lekker,
veilig én gezond voedsel

» Biomassa: fruit, groenten, kruidene & reststromen= snel bederf = stabilizatie!
» Technologie: flexibel i energie-efficiént i mild - innovatief
» Doelcomponenten : voedingsvezel, eiwit, vitamines, mineralen, bioactivese .

» Trends: clean label, convenience, natural, vegan, plant-b ased, free fr omé
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Opwaarderen onderbenutte biomassafracties uit agrovoedingsketen

Doel 2: ontwikkeling van technisch & economisch haalbare, geintegreerde bio-raffinage, gedragen door de
sector strevend naar optimale meerwaarde creatie

Primaryproduction
l_ Plant &animalbiomass

Non-ediblebiomass Ediblebiomass
Waste &by-products Food
£ : e
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‘ Foodloss ‘
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I | Fine chemicals
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Nutrition

Food

7617 Feed

Chemistry & materials

Performance materials
Commodity chemicals
Fertilizer

Energy
Fuel

@ “ Gas, electricity & heat
é / ﬁ Transport fuels

= Nieuwe bio-gebaseerde producten: food, feed, materialen, nutraceuticals, cosmeticaé .




ILVO onderzoekiocus?

WASTE OF PERISHABLE PRODUCTS

percentage of amount produced (Europe)
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Bron: Wageningen World, 2012 (1), 10-15

Verliezen doorheen de keten:

Verschillende oorzaken

- Esthetisch

- Microbiologische veiligheid
- Chemische velligheid

- Overproductie

- Vervaldatum

- é
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ILVO onderzoekiocus?

Totale hoeveelheid onderbenutte biomassa in Vlaande

A +3.500.000 ton
A @340 kglcapitavs.179 kg/capita in EU)

Primaire Sector Voedingsindustrie
425.000 - 700.000 1.073.000 ton
ton

Distributie

116.000 ton

»

Voedingsdiensten

166.000 ton

Huishoudens

156.000 -
235.000 ton

Bron: Departement Landbouw en Visserij, 2012; afbeeldingen: CIAA, 2008

Bron: Voedselverlies in Vlaanderen i Synthesedocument (2012) Interdepartementale werkgroep voedselverliezen

http://www.vlaanderen.be/landbouw/voedselverlies



http://www.vlaanderen.be/landbouw/voedselverlies

i Innovatie in gebruik
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SUSKOCL

Optimale valorisatie van FROZEN
bloemkool geteeld voor de
diepvriesverwerking

Jan Ingelbeen, Mieke Sy&reenyard-rozen
Bart Van DroogenbroeckLVO

GREENYARD & for a healthier futfure



SUSKOOL projegtsamenwerkingn de keten

AGENTSCHAP 2\ \
) INNOVEREN & \ Vlaanderen
VLAIO FINANCIERINGOOPERATIEEUS PROJECT  INNOVEREN & (| s ondermemen

2 bloemkooltelers 1 machinebouwer 1 verwerker
TryvanBvba &Flanders Baekelandt Greenyard

Green Farm BVBA
I Lvo alsonderzoekspartnel

Institute for Agricultural
and Fisheries Research

ﬁmms, als project codrdinatof
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GREENYARD




SUSKOOL projegtaanleiding
65-85 t/ha

Qogstresten
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3. Verwerken van
bloemkoolroosjes tot
diepgevroren eindproduct

Ingevroren
bloemkoolroosjes

21-0,5*0,9%=19,9 t/ha
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Benuttingsgraad bloemkoolbiomassa
VOOr aanvang project:
19,9/65 =30,7 %

Is er ruimte voor optimalisatie,
doorheen de ketenyan veld tot vorlk?

GREENYARD
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SUSKOOL projegtAanpak

WP1

Inventarisatie

WP2

Analyse reststromen

proces & reststromen

WP3

Automatisering oogst en verwerking

WP4

. : - WP5
Optimalisatie diepvriesverwerking

: Alternatieve valorisatietrajecten
roosjes en reststromen

WPG

Economische haalbaarheid & marktstudie

WP7
Productontwikkeling

Ontwikkeling

Praktijktesten beste scenario

GREENYARD




SUSKOOQOL projegtResultaten

Optimalisatie diepvriesverwerking roosjes en reststromen

e Uit WP2kwamnaarvoor dat bloemkoolhart& gruisde twee
meestrelevantereststromenwarendie opeeneffeciéntemanier
kunnenverzameldworden (blad & wortelstok geenprioriteit)

e Uit WP3lijkt het haalbaarom deoogstvanbollente organiseren
en het bloemkoolhartin defabriekte verzamelenvoor verdere
verwerking(i.p.v. uitborenop het veld)

GREENYARD




SUSKOOQOL projegtResultaten

Optimalisatie diepvriesverwerking roosjes en reststromen

e Gebruikmakendevanbloemkoolhart& gruiswerdenverschillende
nieuweingrediéntenen gebruiksklaresoedingsproductemntwikkeld

0 0.a. bloemkoolpestobloemkoolrijst bindmiddelvoor sauzenveggie
bolognaisesausmetrijst, vegetables pr e a d ...

e Bloemkoolrijstiséénvan deproductendie vandaacal in dewinkelligt 0.a.
bij Delhaize

Riced Cauliflower

Frozen taulifioveer “rice” allowes for a variety of uses - it tan be tooked as rice,
sed to mak

&;cno”
d to make risotto, substitued for mashed potatoes or pizzatrust /:\N\ON




SUSKOOQOL projegtResultaten

Optimalisatie diepvriesverwerking roosjes en reststromen

e Bloemkoolrijst=valorisatievanreststroom+ verkoopvan ceproduct

0 Stijgendeverkoopvanbloemkoolrijstalsgezond conveni ence’ produ

o Imagcboost #luurzaamheidfHealthyfood

Riced cauliflower

Cauliflower makes a Fantastic substitute For rice:

great versatility
healthyingredient alternative
source of Abre
low carbohydrate
no artifical colours or flavours
no preservatives

.. justweggie goodness in every bite!

Therecipe possibilities are varied and endless! Some exarmples of cauliflower-based
blends:
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Mediterranean

riced cauliflower with tormato sauce, olive oil, herbs, red &yellow peppers, grilled
courgette, fried onions and b asil

Thai

riced cauliflower with green lentils, leaf spinach, red pepper, fried onions, herbs,
qgarlic, coriander and chilli rings

Indian

riced cauliflower with coconut rilk, coriander, garlic, red chilli, lernongrass, lirne
leaves, greenbeans, red pepper and baby corn

Garden herbs

riced cauliflower with a blend of garden herbs

Mexican

riced cauliflower with kidney beans, green & yellow peppers, onion, chilli and sweet
corn covered ina Mexican sauce

GREENYARD
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SUSKOOQOL projegtResultaten

Optimalisatie diepvriesverwerking roosjes en reststromen

Vertrekkendevanuitde reststromengruisen hart werdenook
verschillendgoureebereidingervergelekemmet elkaar

R iciag
S

Meer hart in de puree =
' stevigeretextuur & meervoedingsvezel=gezonder

GREENYARD
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SUSKOOQOL projegtConclusies

e Samenwerkingn deketenis cruciaalom opefficiénte maniertot
Innovatiete komen

eHetonderzoekheeft duideliikaangetoonadat bloemkoolbiomassa
beter kanbenut worden - +25%(harten en gruis)!

eDebloemkoolrijsten -puree zijn nieuwe productendie passenn
de huidigevoedingstrendslekker gezond& gebruiksvriendelijk
glutenfree, laagin calorién vegetarisch v e g a n ...

w N\  Oebruik deze rijst’ met

| tuinkruiden, mediterrane kruiden
of costerse kruiden als alternatief
voor de koolhydraten in je favoriete
gerechten: van een stoofpotje
o tot snelle wok Goed om te weten:

- de'rijst’ wordt gemaakt met
BLOEMKODLHARTEN, voor een ideale
‘rijststructuur’. Budgetvriendelijk, '
‘low carb’ én ‘low waste'. AP, €129/4509

(€ 4.32/ky)

GREENYARD




BlroBoost

Accelerating biobased horticulture

S
A

Insect breed

Testing of horticultural waste
streams as bedding material
for the breeding of insects.

Natural plant materials
for cosmetic, beauty
and health industry
Pilot projects have been set
up to extract natural plant
pigments from fruit and
vegetable by-product waste.
Currently Blackberry,
Beetroot, Tomato and
Strawberry are being
investigated.

Tomato processing
Developing and testing of a
prototype machine for the
separation of the crowns and
small stems of
unsellable/unsold tomatoes.

Learning material on
horticulture and
bioeconomy

Learning material on

horticulture and bioeconomy.

Green pesticides
Building and testing of a pilot
facility for the production of
green pesticides.

Winning of fibers,
proteins, sugars and
minerals

Developing and testing of a
prototype installation for
extraction of plant
compounds.

https://www.bioboosteurope.com

Harvesting techniques

Finding the optimal logistic
solutions for harvesting and
collecting of vegetable
residues.

: ke
Stabilisation of
horticultural waste
Testing of stabilisation and
conservation techniques on
the main horticultural waste
streams.

Open innovation
platform

A virtual web based platform
that provides information
about new and innovative
applications of horticultural
waste.

e

Inventory and strategy

Inventory that describes the
present state of horticultural
bioeconomy which is input
for the development of a
strategy/approach to
stimulate the transition of the
horticulture to a bioeconomy.

ILVO

Flanders research institute for
agriculture, fisheries and food

Regional cooperation
Regional platforms are
established in the three
regions to stimulate the
bioeconomy.

miterreg H

2 Seas Mers Zeeén


https://www.bioboosteurope.com/

BlroBoost

Accelerating biobased horticulture

.FOOD PILOT

https://www.bioboosteurope.com

+ Recente gestait VO PhD Onderzoek (202821)
» Savooikool/Boerenkool/Spruitkodifisetta I Lv Interreg !

Fland h institute f 2 5 M Z —
ericulture,fisherles and food eas viers Zeeen


https://www.bioboosteurope.com/

Wonky — the tasty way to rescue food

OF ALL O OF FRUITS & \
FOOD @ VEGETABLES c O b | AN INCREASING
IS WASTED THROWN AWAY \3& i DEMAND FOR
HEALTHY SNACKS

TOGETHER WITH FOOD PROCESSING COMPANIES & EXPERIENCED
PRODUCTION COMPANIES, WONKY RESCUES VEGETABLES THAT DO NOT FIT
THE STRICT ESTHETIC REQUIREMENTS.

AND GIVES THESE RESCUED VEGETABLES A SECOND LIFE IN TASTY AND
HEALTHY DIPS.

Cauliflower-truffle

gCVUE Cay,
¥ %,

02/01/17

https://www.wonkyfood.bd

MEANWHILE THERE’S
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https://www.wonkyfood.be/




Operationele groep:
VEGCAT - Integrated
Vegetable and Cattle farming

nagro’

ONDERZOEK & ADVIES IN LAND- & TUINBOUW

Instituut voor Landbouw-
en Visserijonderzoek



Voederwaarde (per kg DS)

I A K

Spruitkool 162 227 139 200 1072 106 1,29
Spruitstengels 180 187 180 - 110 1007 88 27 1,82
+ kop

Bloemkool 72 295 111 150 138 1030 114 97 0,92
Prei 100 165 121 400 97 970 80 24 0,60

CVB (2011)




Mengen van perspulp met spruitstokken
(2000 kg perspulp + 1000 kg spruitstokken)

7 mengelingen =2030Spruitstokken 4.4015perspulp

Arbeid: 30 min/mengeling => 3,5 uur werk

BPRess

O
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Innovatle IN gebrwkals meststof
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Gewasresten verwerken

Inkuilen




Voordelen van verwerking op het bedrijf

v Valoriseren van organische
reststromen

v Gebruik van biomassa
ongeschikt voor andere
valorisaties en reststromen na
andere valorisatiepistes (weinig
competitie)

v Composttoepassing: positief
effect op bodemkwaliteit

v Ingekuild materiaal voor diverse
toepassingen

v Sluiten van kringlopen op lokale
schaal




Boerderijcompostering. aandacht voor
uine

-
¥

2 Snoejhout
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Ophalen en Iinkuilen gewasresten

Ophalen op het veld
Lageefficiéntie
Somsveelaarde
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Effect op bodemkwaliteit
Bewaren

- Ingekuild material brwkbaar als bodemverbeterend
middel, voor vergisting ! D

- Inkuilen gewasrestergroenten:
- Minstens25%maisstro
- Kuilkwaliteit prei en selder>>sluitkool en bloemkool




Bedanking- Samenwerking

= g TryvanBvba & GREENYARD &
SUSK OO FlandersGreen —

Farm BVBA MACHINEBOUW

BlroBoost

Accelerating biobased horticulture

Geertrui.Viaemynck@ilvo.vlaanderen.be
Sofie.DeMan@ilvo.vlaanderen.be

FLANDERS' FOOD PILOT

FOOD

ONDERZOEK & ADVIES IN LAND- & TUINBOUW

ILVO

Instituut voor Landbouw-, Koen.willekens@ilvo.vlaanderen.be
Visserij- en Voedingsonderzoek Bart.vandecasteele@ilvo.vlaanderen.bes’

Johan.Deboever@ilvo.vlaanderen.be
Leen.Vandaele@ilvo.vlaanderen.be
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Flanders

is agriculture and fisheries

Dank uwel
Vragen?

Dr. ir. Bart Van Droogenbroeck
Instituut voor Landbouw
Vissery en Voedingsonderzoek
Brusselsesteenwegj70

9090 Melle-Belgié
++32 9 2722839
++32 492 154442



mailto:bart.vandroogenbroeck@ilvo.vlaanderen.be
http://www.ilvo.vlaanderen.be/
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AGROCYCLE "

for a circular economy

-

BIOFERTILISERS

ANIMAL
FEEDSTOCK

BIOMASS
. HEMICALS
¢ MULTIFEEDSTOCK
BIOREFINER
5 BIOPOLYMERS
NUTRACEUTICALS
&
ARMACEUTICALS

http://www.aqgrocycle.eu
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http://www.agrocycle.eu/

FEED &
FERTILISERS

\ ) :,,) l,:

OTHER
SECTORS

INDUSTRIAL
SYMBIOSIS

https://circulareconomy.fooddrinkeurope.€u
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https://circulareconomy.fooddrinkeurope.eu/

